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1  WSTEP

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawa prawng opracowania jest art. 19 ustawy Prawo Energetyczne, na podstawie ktdrej zostata
sporzadzona aktualizacja ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe
dla gminy Bestwina” przez firm¢ EKO — TEAM KONSULTING. Aktualizowane Zalozenia zostaty
przyjete uchwala Rady Gminy Bestwina nr XXI1/158/2020 z 28 wrzes$nia 2020 r.

Niniejsze opracowanie zawiera:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng
1 paliwa gazowe.

e przedsiewzi¢cia racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych.

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek 1 lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrodta
energil, energii elektrycznej 1 ciepla uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust.
2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnoS$ci energetyczne;.

e zakres wspolpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 zasadami wiedzy
technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.

1.2 Charakterystyka gminy Bestwina
1.2.1 Lokalizacja

Gmina Bestwina potozona jest w poinocnej czesci powiatu bielskiego w potudniowej czgéci wojewodztwa
Slaskiego.

Gmina Bestwina zlokalizowana jest w odlegtosci 24 km od O$wigcimia, 55 km od Katowic 1 81 km od
Krakowa. W odlegtosci okoto 40 km potozony jest Cieszyn, w ktorym znajduje si¢ najwigksze przejscie
graniczne potudniowej Polski.

Gmina Bestwina graniczy:
e od potudnia z miastem na prawach powiatu Bielskiem-Biata,
e od zachodu z gming miejsko-wiejska Czechowice-Dziedzice nalezaca do powiatu bielskiego,

e od pdiocy z gming Miedzna 1 gming Pszczyna (sotectwo Ryduttowice) nalezagcymi do powiatu
Pszczynskiego,
od wschodu z gming Wilamowice nalezacg do powiatu bielskiego.
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Bestwina
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Rysunek 1-1 Lokalizacja gminy Bestwina na tle wojewo6dztwa 1 powiatu
zrodho: http://gminy.pl/

Cala gmina Bestwina zajmuje obszar 37,68 km?* w tym:
e solectwo Bestwina 13,53 km?,
e solectwo Bestwinka 4,55 km?,
e solectwo Janowice 7,09 km?, ,
e sofectwo Kaniow 12,51 km?.

Gmina jest dobrze skomunikowana z sgsiednimi terenami. Sie¢ drogowg stanowi 85,9 km drog gminnych
oraz 40,7 km drég powiatowych. Komunikacj¢ publiczng zapewnia Miejski Zaktad Komunikacyjny
w Bielsku-Biatej oraz Komunikacja Beskidzka S.A., funkcjonujagca w ramach Beskidzkiego Zwigzku
Powiatowo-Gminnego.

1.2.2 Warunki naturalne

Gmina Bestwina wchodzi w sktad wojewddztwa $laskiego, ktore potozone jest na obszarach Niziny
Slaskiej, Wyzyny Woznicko-Wielunskiej, Wyzyny Slaskiej, czesciowo Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej, Kotliny Os$wiecimskiej, Pogorza Karpackiego oraz Beskidow Zachodnich (Beskid
Slaski i Zywiecki). W klasyfikacji klimatyczno-rolniczej tereny Gminy zalicza si¢ do typu klimatow
podgorskich nizin i kotlin - krainy gornoslaskie;.

Klimat wystepujacy na terenie gminy ksztattujg masy powietrza:
e podzwrotnikowego — dochodzace z potudnia przez Bram¢ Morawska,
e arktycznego i podbiegunowego — naptywajace z poéinocy,
e morskiego — znad Atlantyku,
e kontynentalnego — z Europy Wschodnie;j.

Pod wzgledem klimatycznym wedlug podzialu R. Guminskiego czgs¢ péinocna gminy nalezy do dzielnicy
tarnowskiej, natomiast poludniowa do dzielnicy podkarpackiej. Cieplejsza dzielnica tarnowska
charakteryzuje si¢ $redniag temperature roku wynoszaca 8,5°C, setkg mroznych dni, oraz 60 — 75 dniami
z pokrywa $niezng. Srednia roczna suma opadéw wynosi 779 mm w tym 563 mm w roku suchym i 987
mm w roku wilgotnym. Najwieksze opady wystepuja w czerwcu i lipcu za$ najnizsze w styczniu i lutym.
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Najwyzsze $rednie miesigczne temperatury w gminie Bestwina maja miejsce w lipcu 1 wynosza okoto
+17,9°C. Natomiast najchtodniejszymi miesigcami sg styczen i luty.

Potudniowo-wschodnia cze$¢ gminy potozona jest na terenach bardzo korzystnych pod wzgledem
klimatycznym. Obszary te pozostaja najczgsciej poza zasiegiem mgiel radiacyjnych, charakteryzuja sie
fagodnymi dobowymi wahaniami temperatury i wilgotnosci powietrza, dobrg lub bardzo dobrg naturalng
wentylacja oraz dobrymi lub bardzo dobrymi warunkami aerosanitarnymi.

Tereny gminy potozone sa wzdluz Wisty, Biatej 1 Lekawki, lezag na terenach niekorzystnych pod
wzgledem klimatycznym. Wystepuje tu mezoklimat den dolinnych, o krotkim okresie
bezprzymrozkowym, o duzych wahaniach temperatury i wilgotno$ci powietrza w czasie doby, potozonych
W zasiggu inwersji temperatury i wilgotnosci powietrza stanowigcych przewaznie zastoiska chtodnego
powietrza ze wzgledu na stabg wentylacje.

Na obszarze gminy przewazaja wiatry z kierunkdéw zachodnich, wiejace przez okoto 50% rocznego czasu,
$rednie predkosci wiatrow wynosza 2,7 — 5,4 m/s, przy czym najsilniejsze predkosci osiagaja wiatry
poludniowe. Charakterystycznymi warunkami anemometrycznymi dla obszaru gminy jest duza ilosci cisz,
ktore wystepuja przez okoto 20% czasu rocznego. Warunki wietrzne, w tym szczeg6lnie kierunki
wiejacych wiatrow majg ogromne znaczenie dla stanu i jako$ci powietrza ze wzgledu na to, ze
zanieczyszczenia atmosferyczne przemieszczane sg wzdtuz tych kierunkow.

1.2.3 Sytuacja spoleczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace gminy Bestwina za 2021 rok (ostatni
zamknigty rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego 1 gospodarczego w latach 1995
—2021. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzgdu Statystycznego zawarte w Banku
Danych Lokalnych, raportu z wynikow Narodowego Spisu Powszechnego Ludnos$ci i Mieszkan 2010 1 2021
oraz Urzgdu Gminy Bestwina.

1.2.3.1 Uwarunkowanie demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na rozwoj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania
na energi¢ oraz jej nosniki, zard6wno sieciowe jak 1 w postaci paliw statych, czy ciektych.

Gmina Bestwina zajmuje obszar o powierzchni 37,92 km? i liczy ok. 12 tys. mieszkancéw. Liczba ludnosci
w Gminie Bestwina w latach 2000 — 2021 wzrosta o 1 912 os6b.
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Rysunek 1-2 Liczba ludnos$ci w gminie Bestwina w latach 2000 — 2021
zrodlo: GUS

Duzy wplyw na zmiany demograficzne maja takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodna liczby
zgondw 1 narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktore w wyniku otwarcia zagranicznych
rynkow pracy szczegolnie przybraly na sile, praktycznie w skali calego kraju.

W ponizszej tabeli poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace gminy Bestwina
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu bielskiego, wojewodztwa $laskiego oraz Polski.
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Tabela 1-1 Porownanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkosc Jedn. Trend z lat 1995-2021

Stan ludnosci na 31.12.2021 12 003 0s6b 7
Powierzchnia gminy 37,9 km? 7
gmina 316,5 o0s./km? 7
powiat 363,0 0s./km? 7

Gestos¢ zaludnienia
wojewodztwo 361,3 os./knm’ ¥
kraj 121,8 o0s./km? ¥
gmina -0,22 % Y
powiat -0,34 % ¥

Przyrost naturalny
wojewddztwo -0,71 % AY)
kraj -0,49 % A Y
gmina 0,60 % ¥
powiat 0,45 % 7

Saldo migracji

wojewodztwo -0,10 % ¥
kraj 0,02 % A

N - trend spadkowy
=> - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 316,5 os./km? i jest nizsza od $redniej dla wojewodztwa

$laskiego oraz powiatu bielskiego.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej
przez Gtéwny Urzad Statystyczny dla powiatu bielskiego i poprzez przeniesienie tego trendu na poziom

gminy Bestwina.

Prognoza GUS do 2040 r. przewiduje wzrost liczby mieszkancow o ok. 5,4% wzgledem roku 2021. Taki
wariant przyjeto jako umiarkowany scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz B). W scenariuszu pasywnym
(najbardziej niekorzystnym) przyjgto, ze liczba mieszkancow utrzyma si¢ na poziomie z roku 2021
(Scenariusz A). W scenariuszu aktywnym (Scenariusz B) przyjeto, Ze liczba ludno$ci wzrosnie o ok. 16,8%
wzgledem poziomu z roku 2021, co jest zgodnie z dotychczasowym trendem zmian liczby mieszkancow

gminy. Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla gminy Bestwina
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zrodto: GUS, analizy wiasne
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W ostatnich latach liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym ulegta wzrostowi w stosunku do liczby
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci gminy. Kwestig
starzejacego si¢ spoleczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikéw spoteczno-gospodarczych,
niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2021 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci
wyniodst okoto 59,89%) w latach 1995 — 2021 wzrosta.
Podobnie stosunek liczby mieszkancoéw pracujacych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow w wieku
produkcyjnym — na przestrzeni omawianego przedziatu czasowego — wzrdst.

Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosngca liczba podmiotéw gospodarczych, co §wiadczy o rozwoju

gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w gminie Bestwina, powiecie,

wojewodztwie oraz calym kraju.

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

- . ., Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 1995 — 2021
gmina 59.9 K 2
Ludno$¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow powiat 39,3 % 7
ogodlem wojewddztwo 58,7 0 N
kraj 59,2 % 2
gmina 19,8 % ”
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkancow powiat 20,7 % 7
ogdtem wojewodztwo 24,1 K 2
kraj 22,6 % 2
gmina 20,3 K 3
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby powiat 198 % 3
mieszkafcow ogdtem wojewodztwo 17,2 0 3
kraj 18,2 % 3
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Wskaznik Wielkos¢ | Jedn. | foerdzl

gmina 19,6 % ?
Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkafcow w powiat 36,3 % 2
wieku produkeyjnym wojewodztwo 472 % N

kraj 429 % ?

gmina 108,2 1.p./10000s. ?

powiat 118,0 1.p./10000s. 7
Liczba podmiotow gospodarczych na 1000 mieszkancow

wojewddztwo 1144 1.p./10000s. .

kraj 127,0 1.p./10000s. ?

zrédlo: GUS, analizy wlasne
A - trend spadkowy
=> - bez zmian
72 - trend wzrostowy

Niski udziat liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkancow w wieku produkcyjnym w gminie
moze by¢ spowodowany pracg znacznej czgsci 0sob w gospodarstwach rolnych, co nie jest wykazywane
w statystykach GUS.

1.2.3.2  Dzialalnosé¢ gospodarcza, rolnictwo, lesnictwo

Dzialalnos$¢ gospodarcza

Na terenie gminy w 2021 roku zarejestrowanych byto 1 299 podmiotéw gospodarczych — gtdéwnie matych
1 $rednich (wg klasyfikacji REGON). W ciaggu ostatnich 25 lat liczba ta wzrosta niemal trzykrotnie. Dane
o liczbie podmiotow gospodarczych na terenie gminy na tle innych gmin powiatu pokazano w ponizszej
tabeli oraz na rysunku.

Do najwigkszych grup branzowych na terenie Gminy Bestwina naleza firmy z kategorii Handel hurtowy
i detaliczny; naprawa pojazdéow samochodowych, wlaczajac motocykle, a takze kategorii Budownictwo
1 Przetworstwo przemystowe.

Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w 2021 roku

Sekcja Onis Liczba
wg PKD P podmiotéw
Sekcja A Rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i1 rybactwo 16
Sekcja B Gornictwo 1 wydobywanie 2
Sekcja C Przetworstwo przemystowe 167

. Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca wodg i
Sekcja D . , . . 5
powietrze do uktadow klimatyzacyjnych
. Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dzialalno$¢ zwigzana
Sekcja E . 4
z rekultywacja
Sekcja F Budownictwo 203
Sekcja G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac motocykle 305
Sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 101
Sekcjal Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 40
Sekeja J Informacja i komunikacja 32
Sekcja K Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 37
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Sekcja Opi Liczba
wg PKD pis podmiotéw

Sekcja L Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 20

Sekcja M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 124

Sekcja N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dzialalno$¢ wspierajaca 49

Sekcja O Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne 6

Sekcja P Edukacja 48

Sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoleczna 39

Sekcja R Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 22

Cas Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikow;
Sekeje Si T . A .
gospodarstwa domowe produkujace wyroby i $wiadczace ustugi na wlasne potrzeby

RAZEM 1299

71

zrodto: GUS, analizy wiasne

m Sekcja A

m Sekcja B
m Sekcja C

m Sekcja D

m Sekcja E
m Sekcja F
m Sekcja G
m Sekcja H
m Sekcja |
m Sekcja J
m Sekcja K
m Sekcja L
m Sekcja M

m Sekcja N

Sekcja O

m Sekcja P

. . . . w Sekcja Q

Sekcja R

Sekcje Si T

Rysunek 1-4 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie gminy Bestwina w latach 2009 — 2021
zrodto: GUS, analizy wlasne

Bazujac na poprzednich Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Bestwina na lata 2020 — 2034 mozna stwierdzi¢ wzrost liczby firm na terenie gminy z 1 100
w 2015 roku do 1 299 w 2021 roku.

Rolnictwo i le$nictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o wysokiej koncentracji uzytkow rolnych w gospodarstwach, ktore
stanowig okoto 39% jej powierzchni. Lasy i grunty lesne na terenie gminy stanowia ok. 1,3% jej
powierzchni.

Szczegotowa struktura przeznaczenia gruntow na obszarze gminy zostala przedstawiona na ponizszym
rysunku.

13



Aktualizacja zalozZen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bestwina na lata 2023 — 2038

1600
1471,00 1 434 45
1400
1218,90
1200
1000
800
©
=
) 600
[
ey
N
E’ 400
2
3 200 162,45
627 32,01 l 942 3655 4854
0 — -_— _— - ||
(2 > Q (2 < < <
& & & & & & F S
&% N & \O ) < $ N N
® > A% & o NG Ky & @
& & S5 & & & & N N $®
N O KM 2 N X & N 2©
N 3 @ <@ S\ 0O
A N N ] & NS Q
Jv & g v
& A ]
& ¥
PR %
0’\/ U
(4
S
@Q&
(o)
Y2
(@
S
@

Rysunek 1-5 Uzytkowanie gruntow w gospodarstwach na terenie gminy Bestwina
zrodto: PSR 2020

Tereny lesne gminy Bestwina administrowane sa przez Nadlesnictwo Bielsko.

Na ponizszym rysunku przedstawiono zalesienia na terenie gminy.
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Rysunek 1-6 Tereny lesne gminy Bestwina
zrddto: Bank Danych o Lasach

1.2.4 Ogdlna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce si¢ na terenie gminy roznig si¢ wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem 1 wynikajaca z powyzszych parametrow energochtonnoscig. Sposrod wszystkich budynkow

wyodrgbniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznosci publiczne;j,
e obiekty handlowe, ustugowe 1 przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych 1 uzyteczno$ci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia,
urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej, OSP, Gminny O$rodek Kultury) energia moze
by¢ uzytkowana do realizacji celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,
oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzgtu AGD. W budownictwie
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tradycyjnym energia zuzywana jest gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen, a w okresie letnim do
chtodzenia. Zasadniczymi wielkosciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna
1 temperatura wewngtrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku.
Charakterystyczne minimalne temperatury zewngtrzne dane sa dla poszczegdlnych stref klimatycznych
kraju. Podzial na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.

STREFA V

Minimalna temperatura
Ostroteka > -
_ Ciechanow zewngetrzna danej strefy
Wioctawek ¢ - .
klimatyczne;:

o [strefa (-16°C),

o I strefa (-18°C),
o [II strefa (-20°C),
o [V strefa (-22°C),
oV strefa (-24°C).

[+ Bielsko Blala' Krosno ¢

-
2 MOWY STREFA

Rysunek 1-7 Mapa stref klimatycznych Polski 1 minimalne temperatury zewngtrzne

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:
e zwarto$¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami 1 roletami opuszczanymi na
noc; elewacja pomocna z jak najmniejsza liczbg otworow w przegrodach; w tej strefie budynku
mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony poludniowej;

e stopien ostonigcia budynku od wiatru;
e parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewngtrznych;
e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e $wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztaltowaty si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkéw w poszczegolnych okresach. Po roku 1993 nastgpila znaczna poprawa parametrow
energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze si¢ z redukcja strat ciepta,
wykorzystywanego do celow grzewczych.
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Rysunek 1-8 Przecigtne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkow mieszkalnych w zalezno$ci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podziat budynkow ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku

Zakres jednostkowego zuzycia energii, KkWh/m?/rok

energochlonny Powyzej 150
$rednio energochlonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie gminy Bestwina mozna wyr6zni¢ nastgpujace rodzaje zabudowy mieszkaniowe;j:
jednorodzinng, rolnicza zagrodowa oraz wielorodzinng. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego
opracowano w oparciu o Narodowy Spis Powszechny w 2020 roku uzupetniony o informacje GUS do

roku 2021.

Na koniec 2020' roku na terenie gminy zlokalizowane byty 3 103 mieszkania o facznej powierzchni
uzytkowej 327 607 m* (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajacej na jednego
mieszkanca wynidst 27,29 m? i wzrost w odniesieniu do 1995 roku o 5,9 m*/osobe. Sredni metraz
przecietnego mieszkania wynosit 105,58 m? (2020 rok) i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto
24,14 m*/mieszkanie. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowg stanowig pozytywny

' Ostatnie dostepne dane dla mieszkalnictwa
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czynnik $wiadczacy o wzroscie jakoSci zycia spotecznosci gminnej

prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach.

1 stanowig podstawy do

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995 — 2020 dotyczgca gminy Bestwina

Mieszkania istniejace

Mieszkania oddane do uzytku w danym

roku
Rok Liczba Ponierzchnia Liczba Powierzchnia uzytkowa
uzytkowa
sztuk m’ sztuk m’
1995 2512 204 572 22 2790
1996 2518 205 608 6 1036
1997 2542 209 355 24 3747
1998 2558 212284 16 2569
1999 2581 214 922 23 2638
2000 2 601 217 806 21 2934
2001 2 647 223277 46 5471
2002 2974 260 109 46 5493
2003 3028 267173 55 7211
2004 3055 271789 34 5373
2005 3081 275 684 28 4126
2006 3116 280 638 38 5233
2007 3179 289273 69 9049
2008 3225 295397 48 6271
2009 3258 299 724 34 4 396
2010 2678 272754 38 4777
2011 2709 276 953 33 4635
2012 2756 283288 49 6578
2013 2799 288 767 44 5617
2014 2 826 292 249 27 3482
2015 2 868 297531 45 5760
2016 2911 302982 44 5565
2017 2955 308 348 45 5516
2018 3016 315936 62 7734
2019 3055 321136 40 5368
2020 3103 327 607 48 6471

zrodto: GUS, analizy wiasne

Na terenie gminy, pod wzgledem liczby budynkow, mieszkan i1 ich powierzchni uzytkowej, przewaza

zabudowa jednorodzinna.
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Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej
5.q 3 %a Trend z lat
Wskazinik Wielkos¢é Jedn. 1995-2020
gmina 86,4 m?pow.uz/ha 2
powiat 103,6 m?pow.uz/ha 2
Gestos¢ zabudowy mieszkaniowej
wojewoOdztwo 1049 m?pow.uz/ha 7
kraj 35,8 m?pow.uz/ha 2
gmina 27,4 m?/osobg ?
) powiat 28,6 m?osobe ?
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca
wojewodztwo 28,8 m?/osobe 2
kraj 29,2 m?osobe 7
gmina 105,6 m?osobe. 2
) powiat 93,8 m?osobe. r
Srednia powierzchnia mieszkania
wojewodztwo 71,8 m?/osobe. ?
kraj 74,5 m?osobe. 2
gmina 3,9 0s./mieszk. 7
powiat 33 o0s./mieszk. A
Liczba 0s6b na 1 mieszkanie

wojewodztwo 2,5 0s./mieszk. N
kraj 2,5 0s./mieszk. AY]
gmina 82,4 szt. 7
Liczba oddanych mieszkafi w latach 1995-2020 na 1000 powiat 1 szt. 2
mieszkancow wojewodztwo 54,6 szt. 7
kraj 89,6 szt. 7
gmina 31,7 % 7
Udziat mieszkan oddawanych w latach 1995-2020 powiat 26,0 % 2
w catkowitej liczbie mieszkan wojewodztwo 13.6 % 2
kraj 22,8 % ?
gmina 131,8 m?/mieszk. 2
Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania w latach 1995- powiat 136,3 m?/mieszk. ”
2020 wojewodztwo 119,0 m?/mieszk. N
kraj 98,2 m?/mieszk. ?

zrodto: GUS, analizy wlasne

N - trend spadkowy
= - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Ogdlny stan zasobow mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewodztwa
Slaskiego. Generalnie w calej gminie zastosowane technologie w budynkach zmieniaty si¢ wraz
zuptywem czasu 1 rozwojem technologii wykonania materiatow budowlanych oraz wymogow
normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegly
oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie

zastosowano ocieplenie przegrod zewnetrznych materiatami termoizolacyjnymi.

Nalezy stymulowac i zacheca¢ do oszczgdzania energii w budynkach mieszkalnych poprzez prowadzenie
akcji promujacych efektywnosciowe zachowania (np. poprzez organizowanie tematycznych spotkan,
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przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowe] gminy, prowadzenie punktu
informacyjno-doradczego w Urzedzie Gminy).

1.2.4.2  Obiekty uiytecznosci publicznej nalezgce do gminy

Na obszarze gminy znajduja si¢ budynki uzyteczno$ci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu, wieku
i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki uzyteczno$ci publicznej
przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy administrowane przez Urzad Gminy. Wykaz tych

obiektow przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 1-7 Wykaz budynkoéw uzyteczno$ci publicznej znajdujacych si¢ na terenie Gminy Bestwina

Lp. Nazwa podmiotu Adres Solectwo
1 | Budynek gromadzki w Kaniowie Batalionéw Chtopskich 19 Kaniow
2 | Budynek komunalny Batalionéw Chlopskich 15a w Kaniowie Batalionéw Chlopskich 15a Kaniow
3 | Budynek komunalny Batalionéw Chtopskich 50 w Kaniowie Batalionéw Chtopskich 50 Kaniow
4 | Budynek komunalny Czechowicka 21-23 w Kaniowie Czechowicka 21-23 Kaniow
5 | Budynek komunalny Janowicka 137 w Janowicach Janowicka 137 Janowice
6 | Budynek komunalny Krakowska 170 w Bestwinie Krakowska 170 Bestwina
7 | Budynek komunalny Plebanska 12 w Bestwinie Plebanska 12 Bestwina
8 | Budynek komunalny Plebanska 19 w Bestwinie Plebanska 19 Bestwina
9 | Budynek komunalny Rybacka 14 w Kaniowie Rybacka 14 Kaniow
10 | Budynek komunalny Szkolna 4-6 w Bestwinie Szkolna 4-6 Bestwina
11 | Gminny Osrodek Kultury w Bestwinie Krakowska 123 Bestwina
12 | Hala Sportowa w Kaniowie Batalionow Chtopskich 15 Kaniow
13 | Ludowy Klub Sportowy Bestwina Podzamcze 18 Bestwina
14 | Ludowy Klub Sportowy Bestwinka $w. Floriana 97 Bestwinka
15 | Ludowy Klub Sportowy Kaniow Batalionéw Chtopskich 23 Kaniow
16 | Muzeum Regionalne w Bestwinie Koscielna 57 Bestwina
17 | Osrodek Rekreacji i Sportéw Wodnych w Kaniowie Malinowa Kaniow
18 | Ochotnicza Straz Pozarna w Bestwince $w. Floriana 15 Bestwinka
19 | Przedszkole Publiczne w Bestwinie Szkolna 8 Bestwina
20 | Przedszkole Publiczne w Janowicach Janowicka 100 Janowice
21 | Przedszkole Publiczne i Ztobek w Kaniowie Batalionéw Chtopskich 15a Kaniow
22 | Szkota Podstawowa w Bestwinie Szkolna 11 Bestwina
23 | Szkota Podstawowa w Janowicach Korczaka 2 Janowice
24 | Szkota Podstawowa w Kaniowie Batalionow Chtopskich 15 Kaniow
25 | Urzad Gminy Bestwina Krakowska 111 Bestwina
26 | UKS Set Kaniow Malinowa Kaniow
27 | Zespodt Szkolno-Przedszkolny w Bestwince Dworkowa 3 Bestwinka

zrodto: Urzad Gminy Bestwina
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1.2.4.3 Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W gminie Bestwina podstawowg role odgrywaja funkcje handlowe 1 ustugowe, a wigc obiekty cechujace
si¢ zr6znicowanymi potrzebami energetycznymi poczagwszy od cech budynkéw mieszkalnych,
administracyjnych, poprzez budynki warsztatbw, a konczac na halach produkcyjnych. Struktura
zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czgsto zmienna w czasie.

Najwiecej przedsiebiorstw to przedsiebiorstwa jednoosobowe, do Centralnej Ewidencji i Informacji
o Dziatalnosci Gospodarczej (CEIDG) wpisane sa 734 podmioty. Sa to w wigkszosci firmy handlowe,
ustugowe jak 1 wielobranzowe, zajmujace si¢ najczes$ciej budownictwem, sprzedaza, czy mechanikg
samochodowa. W Krajowym Rejestrze Sadowym w gminie Bestwina zarejestrowanych jest 120
przedsigbiorcow.

Przemyst wydobywczy w gminie Bestwina opiera si¢ na eksploatacji zt6z kruszywa naturalnego, wegla
kamiennego oraz metanu. W miejscowosci Kaniow funkcjonuje zwirownia nalezaca do firmy BUD-TOR
Sp. z 0.0. Sp. k. z Bestwiny, ktora eksploatuje ztoza kruszywa naturalnego (ztoze Kaniow III oraz Kaniow
IV). Zwirownia oferuje zwir, piasek, tluczen, kliniec oraz ziemi¢ ogrodowg. Natomiast ztoza wegla
kamiennego (zltoze ,,Silesia”) oraz metanu (ztoze ,,Silesia Glgboka”) mieszczace si¢ w centrum Kaniowa,
eksploatowane sa przez Przedsigbiorstwo Gornicze ,,SILESIA” Sp. z 0.0. z Czechowic-Dziedzic.

Na terenie gminy Bestwina funkcjonuje Bielski Park Technologiczny Lotnictwa, Przedsigbiorczosci
1 Innowacji. W ramach projektu wybudowano niezbedng dla rozwoju firm z branzy lotniczej
infrastrukture, na ktora skladaja sie: ponad 10 000 m* nowoczesnych hal produkcyjnych i hangarow, pas
startowy o nawierzchni asfaltowej o dtugosci 700 m, drogi kotowania, parkingi, miejsca postojowe dla
samolotéw, stacja paliw oferujaca paliwo JET Al i AVGAS oraz budynek kontroli lotow wraz
z zapleczem biurowym oraz profesjonalnie wyposazong salg konferencyjng. Pas startowy znajduje si¢ na
terenie Kaniowa (sotectwo gminy). Prowadzona jest tam dziatalno$¢ z zakresu obstugi pasa startowego,
sprzedazy paliw lotniczych, wynajmu hal produkcyjnych na potrzeby przemyshu. Odbywa si¢ tam
réwniez produkcja lekkich dwumiejscowych samolotow, zarowno do zastosowan profesjonalnych, jak
1 latania amatorskiego.

Na podstawie informacji uzyskanej z Urzedu Gminy powierzchnia budynkow zwigzanych z dziatalno$cia
gospodarcza lub zajetych pod dziatalno$é¢ gospodarcza wynosi 76 111 m?, w tym 18 936 m? przez osoby
fizyczne i 57 175 m* przez osoby prawne.
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2 OCENA STANU ISTNIEJACEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

2.1 Opis ogdlny systemoéw energetycznych gminy

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikéw niezbednych dla egzystenciji ludnosci,
jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajow
oddziatywania na srodowisko. Jest to wynikiem zardowno ogromne;j ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty
przemian energetycznych, ktérym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb
odbiorcow.

Gmina Bestwina nalezy do grupy malych gmin w kraju pod wzglgdem liczby ludnosci, ktéra obecnie
wynosi okoto 12 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka si¢ z szeregiem
problemow technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych 1 spotecznych we wszystkich dziedzinach jej
funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia
zZwigzane z zaopatrzeniem w energi¢, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy
zapewniajac bezpieczenstwo 1 réwnos¢ dostepu zasobow.

2.2 Systemy energetyczne
2.2.1 Bilans energetyczny Gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdlnych grup odbiorcow
wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczego6lnych nosnikow energii i paliw.
Bilans dotyczy pelnego roku kalendarzowego 2021.

Wielko$¢ rynku energii (energia uzyteczna tacznie na wszystkie cele) wynosi okoto 129,0 GWh/rok
(464,3 TJ). Udzial poszczegolnych odbiorcoéw w zapotrzebowaniu na energie przedstawia si¢ nastgpujaco:

= 0,3%

= 60,0%

= Gospodarstwa domowe i rolne = Uzytecznos¢ publiczna

= Handel, ustugi, przedsiebiorstwa = Oswietlenie ulic

Rysunek 2-1 Udziat poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie w 2021 roku

zrodlo: analizy wlasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego, danych ankietowych przedsigbiorstw,
danych z Urzedu Gminy Bestwina, oraz danych GUS

Odbiorcami energii w Gminie Bestwina sa gltownie obiekty mieszkalne (60,0%), obiekty handlowe,
ustugowe 1 przedsigbiorstw (37,4%) oraz obiekty uzytecznos$ci publicznej (2,3%) i1 o§wietlenie uliczne
(0,3%).
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Strukture zuzycia paliw 1 energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
oswietlenie) przedstawiono na rysunku 2-2. Dane o zuzyciu paliw przedstawiono réwniez tabelarycznie
(tabela 2-1).

u 5,6%

= 23,2%

" 32,3% = wegiel

m drewno

u olej opatowy

m energia elektryczna

m 4,6%
m Gaz LPG

W 3,2%  wgazziemny
m OZE

= 0,6%

" 30,6%

Rysunek 2-2 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele lacznie w Gminie Bestwina.

zrodlo: analizy wlasne na podstawie danych Urzedu Marszatkowskiego, danych ankietowych przedsigbiorstw,
danych z Urzedu Gminy Bestwina, oraz danych GUS

Tabela 2-1 Bilans paliw 1 energii dla Gminy Bestwina za rok 2021

L.p. Rodzaj paliwa Jedn. naturalna Boczne zutycie, Roczne zutycie,
jedn. naturalna MWh
1 LPG Mg/rok 60,5 774
2 Wegiel Mg/rok 4 648 29915
3 Drewno Mg/rok 1630 5888
4 Olej opatowy m?>/rok 4073 4135
5 OZE Gl/rok 25906 7 196
6 Energia elektryczna MWh/rok 39 445 39 445
7 Gaz ziemny tys. m/rok 4274 41 608
RAZEM 128 961

zrodlo: analizy wlasne
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2.2.2 System cieplowniczy

W gminie Bestwina nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieptowniczy. Budynki mieszkalne
w gminie zasilane sa glownie z przydomowych kottowni indywidualnych.

Podstawowym nosnikiem energii wykorzystywanym w gminie do celow grzewczych jest gaz ziemny,
wegiel, a nastepnie olej opalowy, drewno oraz w niewielkim stopniu gaz ptynny, energia elektryczna oraz
odnawialne Zrodta energii.

Budowa od podstaw lokalnego systemu cieplowniczego opartego na weglu lub innych kopalnych
no$nikach energii w przypadku gminy Bestwina jest nieoptacalna, ze wzgledu na wysokie koszty sieci
cieplowniczej oraz rozproszona zabudowe. Nie mozna jednak wyklucza¢ budowy w przysziosci uktadow
wyspowych zasilajgcych kilka budynkow, opartych o odnawialne zrédla energii lub ekologiczne
technologie spalania czystych paliw, jak np. gaz ziemny. Nalezy wowczas dokona¢ analizy optacalnosci
przedsigwziecia w oparciu o $rodki dostepnych funduszy srodowiskowych, zwlaszcza w przypadku
realizacji programowych dziatan zmierzajacych do redukcji niskiej emisji.

2.2.3 System gazowniczy
2.2.3.1 Informacje ogdlne

Operatorem oraz wlascicielem sieci gazowej wysokiego, $redniego oraz niskiego ci$nienia na terenie
gminy Bestwina jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu.
Na terenie gminy znajduje si¢ infrastruktura gazowa, o ktorej informacje zawarto w ponizszej tabeli.

Tabela 2-2 Informacje dotyczace infrastruktury gazowej PSG Sp. z 0.0. na terenie gminy Bestwina

Lp. Wyszczegélnienie 2020 r. 2021 r. 2022 r.

1 Ogotem sie¢ gazowa z przylaczami, m 181 834 185947 189 394
2 Sie¢ wysokiego cisnienia bez przylaczy, m 3048 3048 3048
3 Sie¢ sredniego cis$nienia bez przytaczy, m 123 051 126 079 128 938
4 Sie¢ niskiego ci$nienia bez przylaczy, m 116 116 116
5 Przylacza gazowe Sredniego ci$nienia, m 55484 56 569 57 157
6 Przylacza gazowe niskiego ci$nienia, m 135 135 135
7 Przylacza gazowe, szt. 2 6% 2 817 2920

w tym do budynkéw mieszkalnych, szt. 2 626 2748 2 852

zrédto: PSG Sp. z o.0.

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0. 0. sie¢ gazowa na terenie gminy jest w dobrym stanie
technicznym 1 moze by¢ zrédtem gazu dla potencjalnych odbiorcow.

W gminie Bestwina znajduje si¢ rowniez infrastruktura gazowa wysokiego cis$nienia, nalezaca do
Operatora Gazociagéw Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Swierklanach. Przez teren gminy
przebiegaja gazociagi wysokiego cisnienia O$wiecim — Komorowice oraz Brzeszcze — Komorowice
z elementami przedstawionymi w ponizszej tabeli.
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Tabela 2-3 Informacje dotyczace infrastruktury gazowe] GAZ-SYSTEM S.A. na terenie gminy Bestwina

. DN, PN, Rodzaj przesylanego Rok
Lp. Nazwa/relacja mm MPa B budowy
1 | Oswigcim — Komorowice: fragment nitki gtowne;j 400 6,3 E 1973
2 | Brzeszcze — Komorowice: fragment nitki glownej 300 6,3 E 1998/2000
3 Brzeszc;e - quorowme: odgatezienie do stacji 100 2.5 E 1998
gazowe] Bestwina
4 Brzeszgze - Komorowwe: odgatezienie do stacji 30 25 E 1991
gazowej Bestwinka

zrodlo: GAZ-SYSTEM S.A.

Na terenie gminy znajduja sie rowniez nastepujace stacje gazowe wysokiego cisnienia:

stacja gazowa Bestwinka, przepustowo$¢ 1 200 m’/h,

stacja gazowa Bestwina, przepustowo$¢ 750 m?/h.

W zalaczniku 1 przedstawiono mape pogladowa sieci gazowej wysokiego ci$nienia na terenie gminy
Bestwina.

2.2.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe uzytkownikéw oraz zuzycie gazu ziemnego w podziale na
poszczegolne grupy taryfowe na obszarze Gminy za lata 2020 — 2022.

Tabela 2-4 Liczba odbiorcow oraz zuzycie gazu ziemnego w poszczegélnych grupach taryfowych na terenie
gminy Bestwina w latach 2020 - 2022

Liczba instalacji Zuzycie gazu, tys. m3
Taryfa
2020 r. 2021 r. 2022 r. 2020 r. 2021 r. 2022 r.
W-1.1 1005 917 862 207 250 196
W-1.2 8 5 5 3 2 1
W-2.1 1192 1101 1151 897 1016 830
W-2.2 4 5 7 1 2 4
W-3.6 849 1166 1201 1586 2 064 2153
W-3.9 14 18 19 30 35 38
W-4 6 11 10 57 70 97
W-5.1 13 13 13 226 291 215
W-6.1 4 - - 579 - -
W-6A.1 - 4 4 - 544 493
RAZEM 3 095 3240 3272 3 586 4274 4027

zrédlo: PSG Sp. z o.0.
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Rysunek 2-3 Liczba odbiorcow gazu ziemnego na terenie gminy Bestwina w latach 2020 — 2022
zrodlo: PSG Sp. z o.0.
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Rysunek 2-4 Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Bestwina w latach 2020 — 2022
zrédto: PSG Sp. z o.0.

Znaczacg wigkszo$¢ pod wzgledem liczby odbiorcow gazu w gminie Bestwina stanowig gospodarstwa
domowe 1 lokale mieszkalne (taryfy W-1, W-2 oraz W-3) — az 99,17%. W latach 2020 — 2022 liczba
odbiorcéw gazu wzrosta o ok. 6%.
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Glowna grupa taryfowa pod wzgledem ilosci zakupionego gazu jest grupa W-3.6 (m.in. gospodarstwa
domowe) — stanowi ok. 53% catkowitego zuzycia gazu w 2022 r. Sprzedaz gazu ziemnego w 2021 r.
wzrosta, a nastepnie w kolejnym roku spadta — o ok. 6%.

Bazujac na poprzednich Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Bestwina na lata 2020 — 2034 mozna stwierdzi¢ wzrost zuzycia gazu ziemnego na terenie
gminy z 3 717 tys. m* w 2015 roku do 4 027 tys. m* w 2022 roku.

2.2.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.0., Aktualny Plan Rozwoju na lata 2022 — 2026 nie
przewiduje realizacji zadan inwestycyjnych z zakresu rozbudowy sieci gazowej.

Aktualny Plan Rozwoju na lata 2022 — 2026 przewiduje realizacj¢ zadan inwestycyjnych z zakresu
modernizacji sieci gazowej:

e Modemizacja sieci gazowej Bestwina, Janowice ul. Borowa — gazociagi $/c DN63, DN50 L=966
m , przytacza gazowe 11 szt.,

e Modernizacja sieci gazowe] Bestwina ul. Kwiatowa — gazocigg $/c DN63 [L.=1337 m, przytacza
gazowe 23 szt.,

e Modernizacja sieci gazowej Bestwina Janowice ul. Janowicka — gazociag $/c DN63 L=645 m,
przylacza gazowe 8 szt.,

e Modemizacja sieci gazowej Bestwina , Zacisze — gazociggi $/c DN63, DN90 L=6632 m,
przylacza gazowe 15 szt.,

e Modernizacja sieci gazowe] Bestwina Ludowa, Sokotéw — gazociagi $/c DN50, DN90 L=639 m,
przylacza gazowe 17 szt.

Plan Inwestycyjny na lata 2023 — 2025 Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. nie przewiduje realizacji
zadan inwestycyjnych z zakresu rozbudowy sieci gazowe;.

Plan Inwestycyjny na lata 2023 — 2025 Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z o.0. przewiduje realizacje
zadania inwestycyjnego z zakresu modernizacji sieci gazowej:

e Modernizacja sieci gazowej Bestwina ul. Kwiatowa - gazociag $/c DN63 L=1337 m, przytacza
gazowe 23 szt.,

e Modernizacja sieci gazowej Bestwina Ludowa, Sokotéw — gazociagi $/c DN50, DN90 L=639 m,
przylacza gazowe 17 szt.

Jak mformuje GAZ-SYSTEM S.A., uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan
Rozwoju przedsicbiorstwa na lata 2022 — 2031 zaktada realizacje zadan inwestycyjnych:

e Gazocigg Skoczéw — Komorowice — Oswigcim Etap 3 Komorowice — Wilamowice — faza
projektowania,

e Przebudowa SRP Bestwinka.
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2.2.4 System elektroenergetyczny

2.2.4.1 Informacje ogolne

Wiascicielem infrastruktury dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie gminy Bestwina sg spotki
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej oraz PGE Energetyka Kolejowa S.A.

Teren gminy Bestwina zasilany jest poprzez linie napowietrzne oraz kablowe wysokiego, Sredniego
1 niskiego napiecia ze stacji transformatorowych SN/nN. Lacznie na terenie gminy znajduje si¢ 58 stacji
stanowigcych wilasno§¢ TAURON Dystrybucja S.A. oraz 16 stacji bgdacych wlasnoscia odbiorcow.
W ponizszej tabeli przedstawiono dtugos¢ dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej w ostatnich latach.

Tabela 2-5 Dhugos¢ linii elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Bialej na
terenie gminy Bestwina w latach 2020 — 2022.

Dlugosé linii, m
Napiecie Rodzaj linii
2020 r. 2021 r. 2022 r.
WN napowietrzne 7 987,77 7987,77 7 987,77
kablowe - - -
SN napowietrzne 41 481,00 41 481,00 41 481,00
kablowe 12 605,00 12 641,00 12 763,00
aN napowietrzne 159 863,00 159 990,00 160 639,00
kablowe 30 120,10 32 769,10 37 559,10

zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Bialej

Mape infrastruktury elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej na
terenie gminy Bestwina przedstawiono w zatgczniku 2.

Na terenie gminy znajduje si¢ rowniez infrastruktura elektroenergetyczna PGE Energetyka Kolejowa S.A.
Spotka posiada jedng czynng stupowg stacje transformatorowa STS Kaniow 27, zlokalizowang w rejonie
przystanku osobowego PKP Kaniow, z ktorej wyprowadzone sg dwie linie kablowe niskiego napigcia
zasilajace odbiorcow: oswietlenie peronow, przejazdu, automatyka przejazdu kolejowego. Stacja zasilana
jest z napowietrznej Linii Potrzeb Nietrakcyjnych SN relacji PT Czechowice-Dziedzice — PT O$wiecim
o napigciu 15 kV, przebiegajacej przez teren gminy wzdtuz linii kolejowej nr 93. Przedsigbiorstwo
posiada takze przytacze niskiego napigcia zasilania rezerwowego, przytaczone do sieci innego OSD.

Mape infrastruktury elektroenergetycznej PGE Energetyka Kolejowa S.A. na terenie gminy Bestwina
przedstawiono w zalaczniku 3.

2.2.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie o$wietlenia drog, parkow, skweréw 1 innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z podstawowych obowiazkoéw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie gminy Bestwina zainstalowanych jest tacznie 716 opraw o§wietleniowych, z czego 403
stanowig zrodla sodowe, a 313 to zrodta LED.
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2.2.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe odbiorcow oraz zuzycie energii elektryczne] przez
odbiorcow z terenu gminy Bestwina w latach 2020 — 2022.

Tabela 2-6 Liczba odbiorcéw i zuzycie energii przez odbiorcow TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Bialej na terenie gminy Bestwina w 2020 r.

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Napiecie/taryfa
liczba odbiorcow | zuzycie energii, MWh | liczba odbiorcow | zuzycie energii, MWh
odbiorcy na $rednim napieciu 13 16 234,62 5 241737
odbiorcy na niskim napigciu — C 198 2 104,83 206 2950.13
odbiorcy na niskim napieciu — G 4272 10 848,43
RAZEM 4483 29 187,88 211 5 367,50

zroédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Tabela 2-7 Liczba odbiorcéw i1 zuzycie energii przez odbiorcow TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Bialej na terenie gminy Bestwina w 2021 r.

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Napiecie/taryfa
liczba odbiorcéw | zuzycie energii, MWh | liczba odbiorcow | zuzycie energii, MWh
odbiorcy na §rednim napieciu 12 11 493,80 6 855743
odbiorcy na niskim napieciu — C 204 223534 230 3300,54
odbiorcy na niskim napigciu — G 4328 10 963,64
RAZEM 4 544 24 692,78 236 11857,97

zroédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Tabela 2-8 Liczba odbiorcow i zuzycie energii przez odbiorcow TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej na terenie gminy Bestwina w 2022 r.

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Napiecie/taryfa
liczba odbiorcow | zuzycie energii, MWh | liczba odbiorcow | zuzycie energii, MWh
odbiorcy na §rednim napieciu 13 11 097,14 6 8 544,00
odb?orcy na nTsk?m nap?c;cTu -C 192 219647 207 3 080,00
odbiorcy na niskim napigciu — G 4380 10 143,84
RAZEM 4 585 23 437,45 213 11624,00

zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Bialej

W ostatnich latach liczba odbiorcow energii elektrycznej wzrosta nieznacznie. Zuzycie energii
elektrycznej w 2021 r. wzrosto, a nastepnie zmalalo w 2022 r. — o ok. 6,5%. Wsrdd liczby odbiorcow
zdecydowanie przewazajg odbiorcy na niskim napieciu. W przypadku zuzycia wickszo$¢ stanowig
odbiorcy na $rednim napigciu (ok. 56%).

29



Aktualizacja zalozZen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bestwina na lata 2023 — 2038

liczba odbiorcéw energii elektrycznej

5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

2020

2021

2022

m odbiorcy na Srednim napieciu

m odbiorcy na niskim napieciu

Rysunek 2-5 Liczba odbiorcow energii elektrycznej w gminie Bestwina w latach 2020 — 2022
zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
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zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej

Tabela 2-9 Liczba odbiorcow 1 zuzycie energii przez odbiorcow PGE Energetyka Kolejowa S.A. na terenie

gminy Bestwina w latach 2020 — 2022

Liczba odbiorcow Zuzycie energii, MWh
Napiecie/taryfa
2020 r. 2021 r. 2022 r. 2020 r. 2021 r. 2022 r.
Cl2a 1 1 1 0,390 0,621 0,335
C12b 1 1 1 9,503 7,422 6,028
RAZEM 2 2 2 9,893 8,043 6,363

zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Bialej

W ostatnich latach zuzycie energii elektrycznej przez klientow PGE Energetyka Kolejowa S.A.
systematycznie spada — od 2020 r. o ok. 36%.
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Rysunek 2-7 Zuzycie energii elektrycznej w gminie Bestwina w latach 2020 — 2022
zrédto: PGE Energetyka Kolejowa S.A.

2.2.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Jak informuje TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej, w Planie Inwestycyjnym spoétki na
lata 2023 — 2031 znajduja si¢ nastepujace zadania z terenu gminy Bestwina:

1. BR/2927 Wymiana stupowej st tr. 15/0,4 kV 10461 Kaniéw Mtyn, powigzanie linii SN i nN,

2. RAC330R5/BBB11500 — Modernizacja sieci nN w Bestwinie ul. Gen. Sikorskiego 48b |
I

Zgodnie z informacjg PGE Energetyka Kolejowa S.A. w planie rozwoju przedsigbiorstwa na lata 2021 —
2025 ujeta jest jedna inwestycja na terenie gminy Bestwina — budowa linii nn oraz ztacza kablowego do
kontenera SAZ odchodzacej od STS Kaniow w latach 2022 — 2023.

Ponadto Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Biuro w Katowicach informuje, ze planuje budowe
trzytorowej, wielonapigciowej linii (400 kV 1 220 kV) od stacji Podborze do stacji Byczyna. Zadanie to
jest na wstepnym etapie opracowywania koncepcji, w zwigzku z czym brak jest aktualnie mozliwos$ci
oceny wplywu tej linii na gmine Bestwina.

2.3 Jakos¢ powietrza na obszarze gminy

System zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Bestwina oparty jest w znaczacym stopniu o spalanie
paliw gazowych oraz statych, gownie wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez zlej
jakosci, np. miatu, flotu, mutéw weglowych.

Negatywne oddzialywanie na $rodowisko ma roéwniez spalanie paliw w silnikach spalinowych
nape¢dzajacych pojazdy mechaniczne.

W niniejszym rozdziale przedstawiono stan srodowiska na terenie gminy Bestwina.
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2.3.1 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa, powiatu oraz gminy

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje gtéwnie ich emisja do atmosfery. Ponadto na stan
powietrza wplyw maja takze wystepujace warunki meteorologiczne. Przy stalej emisji zmiany stezen
zanieczyszczen s3 gltownie efektem przemieszczania, transformacji 1 usuwania zanieczyszczen
z atmosfery. Stgzenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gltdéwnie przez

niskie zrodta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne

powstale w reakcjach fotochemicznych.

Warunki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku

podano w tabeli ponizej.

Tabela 2-10 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezen Gléwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zima: SO, pyl zawieszony, CO Latem: O3
e  sytuacja wyzowa: A )
sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, Y J. wy .
L wysokie ci$nienie,
e  spadek temperatury ponizej 0°C, .
L . . wzrost temperatury powyzej 25°C,
Wzrost stgzenia e  spadek predkosci wiatru ponizej 2 L. e
zanieczyszczen m/s spadek predko$ci wiatru ponizej 2 m/s,
e brak opadow, brak opadow,
e inwersja termiczna promieniowanie bezposrednie powyzej
’ 500 W/m?
e mgla,
e  sytuacja nizowa: . )
Sytuacja nizowa:
e niskie ci$nienie, e
niskie cisnienie,
Spadek stezenia e wzrost temperatury powyzej 0°C,
zanieczyszczef e wzrost predkosci wiatru powyzej spadek temperat.ury., .
5 m/s wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
. Opady’ Opady:

Ocene stanu atmosfery na terenie wojewodztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane z ,,Rocznej

oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raportu wojewodzkiego za rok 2022

Na terenie wojewodztwa Slaskiego zostato wydzielonych 5 stref zgodnie z art. 87 ust. 2 ustawy Prawo
ochrony $rodowiska (Dz. U. 2022 poz. 2556 z poézn. zm.). Strefy te zostaly wymienione ponizej

1 przedstawione na ponizszym rysunku:

e aglomeracja gornoslaska,

e aglomeracja rybnicko-jastrzgbska,

e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czegstochowa,

e strefa Slaska (w tej strefie znajduje si¢ gmina Bestwina).
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Rysunek 2-8 Podzial wojewodztwa $laskiego na strefy dla celow oceny jakosci powietrza za 2022 rok
zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raport wojewddzki za rok 2022.

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegdlne strefy wojewodztwa S$laskiego zaliczono
do jednej z ponizszych klas:

e klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly poziomow
dopuszczalnych lub docelowych,

e klasa C — jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne lub
docelowe,

e klasa DI — jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dlugoterminowego,

e klasa D2 —jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaly poziom celu dlugoterminowego.

Na terenie strefy $laskiej, w ktorej znajduje si¢ gmina Bestwina, klas¢ C okres$lono dla nastgpujacych
substanc;ji:

e pyt zawieszony PM10,
e pyt zawieszony PM2.5,
e benzo(a)piren — B(a)P,

oraz klase D2 dla ozonu.
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Rysunek 2-9 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim za 2022 rok dla pylu zawieszonego PM10 dla
czasu usredniania - 24 godz., z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi

zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim. Raport wojewddzki za rok 2022.

W 2022 roku stezenia $rednioroczne pytu PM10 na zadnej stacji nie przekroczyly poziomu dopuszczalnego
$redniorocznego, wynoszacego 40 pg/m’. Dopuszczalna czesto$é przekraczania stezen 24-godzinnych
wynoszaca 35 dni w roku kalendarzowym zostata przekroczona na 11 stanowiskach pomiarowych.

Obszary przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla liczby dni ze $rednim stezeniem pytu zawieszonego
PM10 powyzej 50 pg/m3 wystapity w 4 strefach, ktorym nadano klase C, z wyjatkiem strefy miasto
Bielsko-Biata, ktorej nadano klase A.

34



Aktualizacja zalozZen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bestwina na lata 2023 — 2038

EtTfals sk

il

A e

Klasyfikacia ctref
B esa L

] wanice stred

aranicn piwiatim

Rysunek 2-10 Klasyfikacja stref w wojewddztwie §laskim za 2022 rok dla pytu zawieszonego PM2,5 dla
czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryterium okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi - 11 faza

zrodto: Roczna ocena jakos$ci powietrza w wojewoddztwie §laskim. Raport wojewodzki za rok 2022.

Kryteria klasyfikacyjne dla pylu zawieszonego PM2,5 w celu ochrony zdrowia ludzi obejmuja poziom
dopuszczalny stezen $rednich rocznych 20 pg/m® (II faza). W przypadku braku przekroczenia tego
kryterium strefa jest w klasie Al, natomiast w przypadku przekroczenia — w klasie C1. Dodatkowo
przeprowadzono klasyfikacje pod katem dotrzymania poziomu dopuszczalnego 1 fazy (25 pg/m’),
obowigzujacej do konca 2019 roku. W fazie Il wszystkie strefy zostaty zaliczone do klasy C1, natomiast w I
fazie do klasy A.

Wartosci $redniorocznego stezenia pylu PM2,5 ksztaltowaly si¢ na poziomie od 14 pg/m® do 23 pg/m’.
Przekroczenia poziomu dopuszczalnego w fazie Il wystapity na 8 z 13 stanowisk pomiarowych. Analizujac
stezenia S$rednioroczne pylu zawieszonego PM2,5 z lat 2013-2022 obserwuje si¢ trend malejacy.
W stosunku do roku 2021 na 10 stanowiskach stwierdzono nizsze stezenia $rednioroczne w zakresie od 8 do
30%.
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Rysunek 2-11 Klasyfikacja stref w wojewddztwie §laskim za 2022 rok dla benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PM10 dla czasu usredniania - rok, z uwzglednieniem kryteriow okre$lonych w celu ochrony
zdrowia ludzi

zrodto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim. Raport wojewodzki za rok 2022.

Kryterium klasyfikacyjnym dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w celu ochrony zdrowia ludzi
jest poziom docelowy 1 ng/m* w roku kalendarzowym. W 2022 roku srednioroczne stgzenia
benzo(a)pirenu na wszystkich stanowiskach przekroczyty poziom docelowy, w zwiazku z tym wszystkie
strefy zosgaiy zakwalifikowane do klasy C. Zakres stezen rocznych benzo(a)pirenu wahat si¢ od 2 ng/m’
do 6 ng/m’.

Glowna przyczyng przekroczen jest oddzialywanie emisji z sektora bytowo-komunalnego i w mniejszym
stopniu emisji ze zrédet komunikacyjnych.
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Rysunek 2-12 Klasyfikacja stref w wojewodztwie $laskim za 2022 rok dla ozonu w odniesieniu do poziomu
celu dlugoterminowego, z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi

zrodio: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie $laskim. Raport wojewddzki za rok 2022.

Dla ozonu istniejg dwa kryteria klasyfikacji strefy pod katem ochrony zdrowia ludzi: poziom docelowy
120 pg/m® (dopuszczalna liczba przekroczen wynoszaca 25 dni usredniona w ciagu kolejnych trzech lat)
oraz poziom celu dlugoterminowego 120 pg/m’.

W 2022 roku klasyfikacja stref w wojewddztwie $laskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu
docelowego wykazata klasg A we wszystkich strefach, natomiast w przypadku poziomu celu
dlugoterminowego, podobnie jak w latach poprzednich, na obszarze calego wojewddztwa Slaskiego
uzyskano klas¢ D2. Jest to poziom oceniany wg liczby dni z przekroczeniem maksymalnego stezenia
8-godzinnego w odniesieniu do roku, dla ktérego jest Wykonywana ocena jako$ci powietrza. Przyczyna
przekroczenia jest oddziatywanie naturalnych zrodet emisji 1 zjawisk niezwigzanych z dziatalnoscig
czlowieka.

Zgodnie z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2022 r. poz. 2556)
przygotowanie i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych
stwierdzono przekroczenia pozioméw dopuszczalnych lub docelowych, powigkszonych w stosownych
przypadkach o margines tolerancji, cho¢by jednej substancji, sposrod okreslonych w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancji w powietrzu.
Do stref takich na obszarze wojewodztwa $laskiego zakwalifikowano:

e aglomeracj¢ gornoslaska,

e aglomeracje rybnicko-jastrzgbska,
e miasto Bielsko-Biata,

e miasto Czegstochowe,

o strefe Slaska (w tej strefie znajduje si¢ gmina Bestwina).
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,Program ochrony powietrza dla wojewodztwa $laskiego” (przyjety uchwatg nr VI/21/12/2020 Sejmiku
Wojewodztwa Slaskiego w dniu 22 czerwca 2020 r.) zostal opracowany w zwiazku z odnotowaniem
w 2018 roku przekroczenia standardow jakosci powietrza oraz docelowego poziomu benzo(a)pirenu
w wojewodztwie $laskim. Nadrzgdnym celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie dziatan
naprawczych, ktorych realizacja doprowadzi do poprawy stanu jakosci powietrza, co w konsekwencji
spowoduje ograniczenie niekorzystnego wplywu zanieczyszczen powietrza na zdrowie 1 zycie
mieszkancow wojewoddztwa Slaskiego. Dziatania zaplanowane do realizacji w Programie maja na celu
uzyskanie maksymalnego efektu ekologicznego poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza
ze zrodet, ktore w najwigkszym stopniu oddzialujg na wielko$¢ stezen substancji w powietrzu. Zgodnie
z przeprowadzonymi analizami w zakresie wplywu poszczegoélnych Zrodet emisji na wysokos$¢ stezen
substancji w powietrzu, dziatania naprawcze w gtownej mierze powinny skupia¢ si¢ na redukcji emisji
z sektora komunalno-bytowego (pochodzacej z indywidualnych systemow grzewczych).

Zgodnie z zapisami Programu ochrony powietrza szacunkowa redukcja emisji zanieczyszczen z sektora
komunalno-bytowego w latach 2021 — 2026 wyniesie:

e 33,08 Mg/rok dla PM10;
e 32,80 Mg/rok dla PM2,5;
e 0,019 Mg/rok B(a)P.

Jednoczesnie od wrzesnia 2017 roku obowigzuje tzw. ,uchwata antysmogowa” (Uchwata sejmiku
nr V/36/1/2017 z dnia 7 kwietnia 2017 roku w sprawie: wprowadzenia na obszarze wojewodztwa
Slaskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw), ktora
w sposdb skuteczny ma wspomoc dziatania w kierunku poprawy jakosci powietrza na terenie calego
wojewodztwa $laskiego. Uchwata zakazuje od wrzesnia 2017 roku spalania w gospodarstwach domowych
paliw najgorszej jako$ci (w tym mutow, flotokoncentratow, wegla brunatnego) oraz okre$la obowigzek
wymiany palenisk weglowych na piece spetniajgce wymagania klasy 5, sukcesywnie, w ciagu 10 lat
(do konca 2027 roku).

2.3.2 Charakterystyka glownych zanieczyszczen atmosferycznych

Emitowane zanieczyszczenia mozna podzieli¢ na dwie grupy: zanieczyszczenia lotne state (pylowe)
1 zanieczyszczenia gazowe (organiczne 1 nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych naleza np. popidt
lotny, sadza, zwigzki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali ci¢zkich. Zanieczyszczenia gazowe
sg to tlenki wegla (CO 1 COy), siarki (SO2) 1 azotu (NOy), amoniak (NH3) fluor, weglowodory
(tancuchowe i aromatyczne) oraz fenole.

Do zanieczyszczen powietrza zwigzanych z wytwarzaniem energii naleza: dwutlenek wegla — CO,, tlenek
wegla - CO, dwutlenek siarki — SO,, tlenki azotu - NOy, pyly oraz benzo(a)piren.

W trakcie prowadzenia rdéznego rodzaju proceséw technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci roznego rodzaju
zwiazkow organicznych, a wsrod nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne. Natomiast gldéwnymi
zwigzkami wplywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sg dwutlenek wegla (CO»)
odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CHs. Dwutlenek siarki i tlenki
azotu niezaleznie od szkodliwo$ci zwigzanej z bezposrednim oddzialywaniem na organizmy zywe sa
réwnoczesnie zrodtem kwasnych deszczy. Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi i odczuwalnymi
bezposrednio sg pyly w szerokim spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sg weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajagce wihasciwosci
kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wiecej niz trzy pierscienie
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benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany wsrod nich jest benzo(a)piren, ktorego emisja zwigzana jest
réwniez z procesem spalania wegla zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczen nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegajg one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy Zywe obserwuje si¢ wystepowanie zjawiska
synergizmu, tj. dzialania skojarzonego, wywotujacego efekt wickszy niz ten, ktéry powinien wynikaé
z sumy efektow poszczegodlnych sktadnikow.

Na stopien oddzialywania majg rowniez wplyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i pr¢dkos¢ wiatru.

Wielkosci dopuszczalnych poziomow stgzen niektorych substancji zanieczyszczajagcych w powietrzu
okreslone sa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845). Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen oraz
dopuszczalna czgstos¢ przekraczania dopuszczalnego stgzenia w roku kalendarzowym, zgodnie
z obowigzujacym rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-11 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

. ] Dopuszczalny poziom Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania q
. Okres uSredniania o . . Termin
Substancja nikéw pomiarew substancji w powietrzu, dopuszczalnego poziomu w roku osiagniecia
wy P ng/m? kalendarzowym agme
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwautlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
Dwutlenek jedna godzina 350 24 razy 2005
siarki 24 godziny 125 3 razy 2005
Otlow rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 - 2020
; 25 - 2015
}I;K}[; %Wleszony rok kalendarzowy
: 20 - 2020
Pyl zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
) Okres usredniania Poznogr'l docelo.wy Dopuszc.zalna czesto$¢ przekraczania Termin
Substancja nikéw DOmIaréw substancji w powietrzu, poziomu docelowego w roku osiagniecia
Wy P ng/m? kalendarzowym agnie
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

zrodto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)
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Tabela 2-12 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancja Okres usredniania wynikéw pomiarow Dopuszc.z'alny poziom Termin osiagnieeia
substancji w powietrzu poziomow
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 pg/m? 2003
Lo rok kalendarzowy i1 pora zimowa (okres od 3
Dwutlenek siarki 1 X do 31 IIT) 20 pg/m 2003
Substancja OKkres usredniania wynikow pomiarow jocon dqcelowy subsst ancjtw LG osiagnigeia
powietrzu, pg/m>-h pozioméw
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 18 000 2010
LG Termin osiagniecia
Substancja Okres usredniania wynikow pomiarow | dlugoterminowych substancji os1agnie
3 3. poziomow
w powietrzu, pg/m>h
Ozon okres wegetacyjny (1 V - 31 VII) 6 000 2020

*suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

zrodto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)

Przyktadowo: dopuszczalny poziom substancji w powietrzu pylu zawieszonego PM10 w wysokosci
40 pg/m® w roku kalendarzowym byl wymagany do osiagnigcia w 2005.

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku siarki
oraz ozonu.

Tabela 2-13 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Substancja Okres usredniania wynikow pomiaréw | Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, pg/m?
Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500%
Ozon** jedna godzina 240%*
Pyl zawieszony PM10 24 godziny 150

* wartos¢ wystepujgca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakos¢ powietrza na obszarze
o powierzchni co najmniej 100 km2 albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych obszarow jest mniejszy.

zrodto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r. (Dz. U. z 2021 poz. 845)

2.3.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie gminy

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzyteczno$ci publicznej w gminie
konieczne jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowila w tym przypadku struktura
zuzycia paliw 1 energii w gminie.

Na podstawie danych dotyczacych nat¢zenia ruchu oraz udzialu w nim poszczegolnych typéw pojazdow
na glownych arteriach komunikacyjnych (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad) oraz
opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby
ocen biezacych 1 programow ochrony powietrza” oszacowano wielko§¢ emisji komunikacyjnej. Dla
wyznaczenia wielkoSci emisji liniowej na badanym obszarze wykorzystano réwniez opracowang przez
Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacje do szacowania emisji ze $srodkoéw transportu, ktéra
dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Rysunek 2-13 Widok panelu gtéwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkow transportu

zrodho: Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

Przyjeto takze zatozenia co do natezenia ruchu na poszczegédlnych rodzajach drég oraz procentowy udziat
typoéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji CO, ze
srodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materiatach sporzadzonych przez KOBiZE ,Wartosci opalowe (WO) 1 wskazniki emisji CO, (WE)
w roku 2018 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 20217,

Wyznaczone warto$ci emisji rozproszonej oraz liniowej sktadaja si¢ na catkowita emisje zanieczyszczen
do atmosfery, powstatych przy spalaniu paliw na terenie gminy Bestwina.

Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nast¢pujace dane:

dane o dtugosci drog krajowych, wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych udostgpnione przez
Urzad Gminy Bestwina;

opracowanie dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach wojewodzkich 1 krajowych, dostepne na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl, tzn. ,.Sredni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach
pomiarowych w GPR 2020/21 na drogach wojewédzkich”, ,,Sredni dobowy ruch roczny (SDRR)
w punktach pomiarowych w GPR 2020/21 na drogach krajowych” oraz ,,Prognoza ruchu dla
Prognozy oddzialywania na srodowisko skutkéw realizacji Programu Budowy Drog Krajowych
na lata 2011 — 2015 (zatacznik B15)”;

,,Raport roczny 2020” sporzadzony przez Polska Organizacj¢ Gazu Plynnego;

Metodologia prognozowania zmian aktywno$ci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych 1 innych substancji) — Zaktad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.
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Zgodnie z informacja Urzgdu Gminy Bestwina tgczna dtugo$¢ drég publicznych na terenie gminy wynosi
ok. 126,6 km, w tym:

e drogi powiatowe — ok. 40,7 km,
e drogi gminne — ok. 65,3 km.

Tabela 2-14 Zatozenia do wyznaczenia emisji liniowe;j

drogi powiatowe

dhugos¢ 40,7 g

$rednie natezenie ruchu (szacowane) PN poj/dobe
udzial % poszczegdlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 87,5
dostawcze 9.5
cigzarowe 3,6

autobusy 0,2
motocykle 1,6

drogi gminne

dhugos¢ 52 km

Srednie natezenie ruchu (szacowane) Il 22100 poj/dobe
udzial % poszczegodlnych typow pojazdow poj./h

osobowe 438
dostawcze 48
cigzarowe 1,8

autobusy 0,1
motocykle 0,8

zrodho: analizy whasne
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Tabela 2-15 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze srodkow transportu na terenie gminy Bestwina w 2021 roku, kg/rok

rodzaj drogi pﬂ)‘}gzzju prlti(srl:li(l)léc', Cco C6H6 HC HCal HCar NOx TSP SOx Pb
osobowe 40 104216 | 940 16385 11469 3441 21596 457 1210 12

dostaweze 35 9184 79 1762 1233 370 3816 421 583 1

powiatowe cigzarowe 30 3526 54 2905 2033 610 7686 717 619 0
autobusy 25 441 2 124 87 26 1091 49,9 61 0,0

motocykle 35 11769 89 1674 1172 352 79 0 8 0

osobowe 35 115588 | 1058 18562 12994 3898 22965 468 1355 13

dostaweze 35 9794 84 1879 1315 395 4069 449 622 1

gminne cigzarowe 30 3721 57 3065 2146 644 8111 756 653 0
autobusy 25 465 2 131 92 28 1151 52,7 65 0,0

motocykle 30 13412 107 1990 1393 418 80 0 9 0

RAZEM 272115 | 2472 48478 33934 10180 | 70643 | 3370 5184 26

zrodto: analizy wtasne
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Tabela 2-16 Roczna emisja dwutlenku wegla ze srodkow transportu na terenie gminy Bestwina w 2021 roku, kg/rok

rodzaj drogi

rodzaj pojazdu

natezenie

Sr. ilo§¢ spalanego paliwa,

dl. odcinka drogi,

Sr. ilo§¢é spalonego paliwa na

$r. wskaznik emisji,

roczna emisja

ruchu, poj./rok 1/100km km danym odcinku drogi, 1 kgCO2/m3 CO3, kg/rok

osobowe 766653 7,0 40,7 2,85 2293 5008812

dostawcze 83459 10,0 40,7 4,07 2501 849588

powiatowe cigzarowe 31301 32,0 40,7 13,0 2501 1019638
autobusy 2099 35,0 40,7 14,2 2429 72629
motocykle 14251 4,1 40,7 1,7 2302 54757

osobowe 383326 7,5 85,9 6,4 2293 5663263

dostawcze 41730 11,0 85,9 9,4 2501 986211

gminne cigzarowe 15651 35,0 85,9 30,1 2501 1176882
autobusy 1049 40,0 85,9 34,4 2429 87593
motocykle 7126 4.4 85,9 3,8 2302 62012
ogotem pojazdy elektryczne 85943

RAZEM 15 958 128

zrodto: analizy whasne
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W dalszej czesci opracowania, wyznaczono dla poszczegélnych zrodet emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO», CO, pyl, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ rownowazng, czyli zastepczg. Emisja rownowazna jest to wielkos¢ ogdlna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodla zanieczyszczen, przeliczona na
emisje dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych
rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrédla emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E, :iEt-K,

t=1

gdzie:

E: - emisja rownowazna zrodetl emisji,

t - liczba r6znych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,
E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K: - wspotczynnik toksyczno$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspotezynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej Sredniorocznej
wartos$ci stezenia danego zanieczyszczenia e co mozna okreslic wzorem:

€50,

K =

t

€

Wspotezynniki toksycznosci zanieczyszezen traktowane sg jako stale, gdyz sa ilorazami wielko$ci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 1. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 poz. 845).

Tabela 2-17 Wspolczynniki toksycznosci zanieczyszczen

Dopuszczalny poziom i .. a . .
Nazwa substancii b . o OKkres usredniania Wspélezynnik toksycznosci
1 substancyl w powetrzu, wynikéw zanieczyszczenia Kt
pg/m
Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5
Dwautlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1
Tlenek wegla Brak - 0
pyt zawieszony 40 rok kalendarzowy 0,5
PM10
Benzo(a)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

zrodlo: analizy wlasne

Emisja rownowazna uwzglednia emisj¢ réznego rodzaju zanieczyszczen, o roéznym stopniu
toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia ucigzliwosci poszczegoélnych zrodel emisji
zanieczyszczen emitujacych rozne zwigzki. Umozliwia takze w prosty, przejrzysty i przekonujacy sposob
znalezienie wspoélnej miary oceny szkodliwo$ci réznych rodzajow zanieczyszczen, a takze wyliczenie
efektywnos$ci wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogoélnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw

w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, przemysle 1 uzytecznosci publicznej
w gminie Bestwina konieczne byto poshuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym
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przypadku struktura zuzycia paliw 1 energii gminy oraz dane Gléwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 2-18 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegolnych zrodet emisji na terenie
gminy Bestwina w roku 2021

Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka Razem
Niska Liniowa
1 SO, Mg/rok 73,7 52 78,9
2 NO« Mg/rok 21,3 70,6 92,0
3 CO Mg/rok 4332 272,1 7053
4 pyt Mg/rok 1174 34 120,7
5 B(a)P kg/rok 85,2 0,0 85,2
6 CO; Mg/rok 19 602,0 15958,1 35560,2
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Udziat punktowych, rozproszonych 1 liniowych zrédet w catkowitej emisji poszczegolnych substancji do
atmosfery przedstawia ponizszy rysunek.

Im;;wa SO, NOXx niska
b 23%

liniowa
77%

co pyt

liniow
3%

liniowa
39%

)

97%

liniowa B(a)P CcO,
0%

liniowa
45%

niska
55%

100%

Rysunek 2-14 Udziat rodzajow zrodet emisji w calkowitej emis;ji poszczegolnych zanieczyszczen do
atmosfery w Gminie Bestwina w 2021 roku

Widoczny na powyzszym zestawieniu najwiekszy udzial niskiej emisji w emisji catkowitej, niemal
wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja réwnowazna (zastepcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrodet emisji co przedstawia ponizszy rysunek.
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emisja
liniowa
23%

niska emisja
77%

Rysunek 2-15 Udziat emisji zastgpczej z poszczegdlnych zrodet emisji w catkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisje¢ rownowazng SO, w Gminie Bestwina w 2021 roku

Tak duzy udziat emisji ze zrodet rozproszonych emitujacych zanieczyszczenia w wyniku bezposredniego
spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz w sektorach handlowo-
ustugowym i przemystu, nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj 1 ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
uktadow oczyszczania spalin, sktadajg si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamigtac, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilos¢ emitowanego do
atmosfery benzo(a)pirenu, ktorego wskaznik toksycznosci jest kilka tysiecy razy wigkszy od tegoz
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dzialania zmierzajace do poprawy jakosci powietrza w gminie Bestwina
powinny w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ ograniczenia niskiej emisji.

2.4 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawnosci urzadzen dziatajacych na poszczegolne nosniki
energii przedstawia ponizszy rysunek.

Ponizej zestawiono zatozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
$rednia dla budynkow istniejacych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-19 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka opis / wartos¢

Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 9,0
Dtugo$¢ budynku m 8
Wysokosé¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 111
Kubatura ogrzewana budynku m? 276
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewngetrznych m? 20,7
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Sumaryczna powierzchnia drzwi zewngtrznych m? 4,0
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,62
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GlJ/rok 72,3
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 9

Typ kotta - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw 1 energii (cena z VAT 1 ewentualny transport):

e cena wegla do kottow komorowych (tradycyjnych) 2000 zl/tong;

e cena wegla do kotlow retortowych 2200 zl/tong;

e cena drewna opalowego 700 zl/tong;
e cena stomy 170 zt/m’;
e cena oleju opatowego 9 z¥/litr;

e cena gazu ptynnego LPG 4,50 z¥/litr;

e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Gornoslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. (dla taryfy

W-3.6) — bez tarczy antyinflacyjnej;

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania

w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie

dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S A. (dla taryfy G11);

e pompa ciepla zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglednia si¢ kosztow ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz naktadow
mwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany no$nika energii.

Przyjeto rowniez sprawnosci wytwarzania w zalezno$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego
paliwa. Przedstawiono takze efekt energetyczny spowodowany zmiang kotla weglowego na inne

alternatywne Zrodto ciepta.

Tabela 2-20 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego z uwzglednieniem sprawnoS$ci
energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjal redukcji zuzycia energii w wyniku zastosowania
technologii alternatywnej do kotla weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla roznych zrodel ciepla

Sprawnos¢ kotla

Zuzycie paliwa

Redukcja zuzycia
energii / paliwa

Rodzaj kotla [7o]* Tosé Jednostka

Kociol weglowy - tradycyjny 65 4,8 Mg/a -

Kociol weglowy - retortowy 85 34 Mg/a 23,6%
Kociol gazowy 90 2295 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 23 m3/a 26,1%
Kociot LPG 90 3,4 m3/a 27,7%
Kociol na drewno 80 7,0 Mg/a 18,7%
Kociot na stome 80 393 m3/a 18.7%
Pompa ciepta zasilana en. elektr. ** 350 6,8 MWh/rok 81,4%
Ogrzewanie elektryczne 100 20,1 MWh/rok 35,0%

* sprawno$¢ Srednioroczna

** dla pomp ciepta przyjeto wspotczynnik COP =3,5
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Rysunek 2-16 Porownanie kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla roznych
no$nikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej z kotta na stomg¢ oraz w przypadku pompy ciepla
1 kotla retortowego. Nalezy podkresli¢, ze ponad 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu
(lub innego zrodta), atylko 1/3 w postaci energii konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia
elektryczna.

Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacy]nych jest ogrzewanie drewnem 1 kotlem tradycyjnym.
Wyzsze ceny dotycza stosowania gazu ziemnego i plynnego, oleju opalowego oraz energii elektrycznej
w taryfie G12. Najwyzsze koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku
zasilania w ciepto energia elektryczng w taryfie G11.

W przypadku rozwazania zmiany zrodla ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktorych nie uwzgledniono na omawianym rysunku.
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Roczne koszty ogrzewania, zt/rok

30 000
24 685
25000
21412
20 250
20 000 18 514
15120
15000
9672 9356
10 000 8451
8218 ;480
5000 I
0
O 2 Q
] R & &
,b(o ,b(o \é/\o é’o & *é\ . & OQ,Q a}o@ S
& & WO N & S o & & &
S ) O © S < * & Q N
NAY Ny & \{_0(' '\0\ \‘\\ QO Q’Q'\ \0\

) 'b?}Q/ . 'béz * \bog © ¥ \{_0(,

S\ N 4
< 2 & &

e(\z Q,(\z $?33 $Q%’

Sposéb ogrzewania

Rysunek 2-17 Poréwnanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych
wskaznikow kosztow energii uzytecznej dla roznych nosnikow
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3

MOZLIWOSCI ~ WYKORZYSTANIA  ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ ORAZ CIEPLA

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii zalicza si¢, niezaleznie od parametrow
technicznych zrodta, energig elektryczna lub ciepto pochodzace ze zrodet odnawialnych, w szczegolnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy;
ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu;

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;
ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metodg¢ obliczania kosztu w cyklu zywotnosci;

odnawialne zrodla energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zalezno$ci od pory dnia i roku, warunkéw pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrodet energii:

srodowiskowe — kazda oszczedno$¢ i1 zastapienie energii 1 paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery
co wplywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego efektu
cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie 1 urzadzenia wykorzystujace odnawialne zrodla energii, jak juz
wspomniano, nie naleza do najtanszych, chociaz dzi¢gki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewaga nad zrédtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie opflacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania si¢
o dofinansowanie takiego przedsiewziecia z krajowych Iub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktore przede wszystkim preferuja stosowanie OZE;

spoteczne — rozwoj rynku odnawialnych zrédet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkow na energic;

prawne — umowy migdzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i1 produkcji czgsci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajagce obowigzki na wytworcow energii, projektantow budynkow, deweloperéw oraz
wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udzialu OZE w produkcji energii na
Swiecie.

Obecnie udzial niekonwencjonalnych zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajow Unii
Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zakladajg
osiagnigcie do 2030 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.
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Glowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2040 w tym obszarze obejmuja:
. Zapewnienie warunkow osiagniecia co najmniej 23% w 2030 r. udzialu OZE w koncowym
zuzyciu energii brutto, w tym:
—  w cieptownictwie i chtodnictwie — rocznego przyrostu udzialu OZE o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie,
—  w elektroenergetyce — wzrostu udziatu OZE w wytwarzaniu energii elektrycznej do
przynajmniej 32%,

— W transporcie — osiagni¢cia 14% udzialu OZE w 2030 r., w tym wzrost
wykorzystania biopaliw zaawansowanych i elektromobilnosci,

. Zapewnienie warunkow wdrozenia morskiej energetyki wiatrowej, w tym okreslenie ram
prawnych ich funkcjonowania oraz rozbudowa sieci przesylowe;,

. Zapewnienie warunkéw rtozwoju energetyki rozproszonej — prosumentow energii
odnawialnej, klastrow energii. spotdzielni energetycznych,

. Zapewnienie warunkéw bilansowania zrodel odnawialnych,

. Zapewnienie wsparcia finansowego dla OZE oraz udoskonalenie istniejacych jego form

z uwzglednieniem roli technologii w KSE.

Moéwiac o dostgpnosci odnawialnych zrédel energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktoére nie sg jedynie teoretycznie dostgpnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy
obecnym stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie 1 wykorzystanie b¢dzie optacalne ekonomicznie.
Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sg duzo mniejsze od zasoboéw
teoretycznych, co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
KONOMICZNY

Rysunek 3-1 Réznica potencjatlow dostepnosci zasobow odnawialnych zrodet energii
zrodto: analizy wiasne

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne 1 w wigkszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, jaka mozna pozyskac¢ z zasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglgdnieniu ograniczen przestrzennych
1 sSrodowiskowych.

Szacowany potencjat odnawialnych Zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje na najwyzszy

udzial w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20%
tego potencjatu.
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Zgodnie z przepisami unijnymi udzial energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej
w 2030 r. ma wynie$¢ dla Polski 23%. Udziat ten wynosit na koniec 2016 r. okoto 11%, przy czym
znaczna cze$¢ tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3-2 Produkcja energii elektrycznej w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym w latach 1950 —
2020

Zrodlo: Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Najwigkszej szansy we wzroscie udzialu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje si¢ w energii
stonecznej, wiatrowe] oraz energii z biomasy.
Ponadto w ponizszym rozdziale przeanalizowano:

e wykorzystanie energii odpadowej (np. z instalacji przemystowych),

e wykorzystanie energii z odpadow,

e mozliwo$ci stosowania zrodet kogeneracyjnych.

3.1 Energia wiatru

Ponizszy rysunek przedstawia mape stref energetycznych wiatru w Polsce. Dla terenu gminy Bestwina
potencjal techniczny pozyskania energii wiatru zostal okreslony jako korzystny. W zwigzku z tym
mozliwe jest rozwazenie realizacji inwestycji w tym zakresie.
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Rysunek 3-3 Zasoby energii wiatrowej w Polsce
zrodto: IMGW

Obecnie wiarygodna ocena warunkow wietrznych w poszczegolnych obszarach regionu jest bardzo
utrudniona ze wzgledu na brak danych dotyczacych $rednich predkosci wiatru dla punktow innych niz
stacje sieci meteorologicznej. Precyzyjne okreslenie warunkoéw wietrznych wymagatoby analizy danych
z pomiaréw w roznych czesciach regionu przeprowadzanych na masztach o roznej wysokosci.

Przed podjgciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, gdzie wystepuje duza wietrznosc,
niezbgdne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czesto$ci wystepowania wiatréw. Na podstawie
przeprowadzonych analiz nalezy stwierdzi¢, ze budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens
ekonomiczny tylko w rejonach o $redniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sily wiatru wigze si¢ szereg zalet, ale rowniez szereg
wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
¢ naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne,
e niska przewidywalno$¢ produkeii,
¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowane;j,
e trudnosci z podigczeniem do sieci elektroenergetycznej,
e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrong drog przelotow ptakow,
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e dos¢ wysoki poziom halasu - pochodzi on gléwnie z obracajacych sie¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonno$¢ i oddziatywanie na psychike
cztowieka. Strefa ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m wokoét masztu
elektrowni.

Ponadto istniejagce w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowe;j.
Obowigzujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany,
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Z kolei Zaktady
energetyczne, przed wydaniem warunkow przylaczenia, wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwo$ci
wspoOltpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkow wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a polskie prawo nie okresla, kto i w jakim zakresie ponosi odpowiedzialnos¢ finansowg za
rozbudowe infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska przewidywalnos¢ produkcji ponosi za soba
konieczno§¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy mocy W postaci innych, zazwyczaj
konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodow, pod wzglgdem technicznym, elektrownie wiatrowe
traktowane sa jako mato atrakcyjne rozwiagzania.

7 analiz ekonomicznych wynika, Zze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowe] jest
zdecydowanie drozsza (ok. 2 razy) od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja, bez wzgledu na zapotrzebowanie, bedzie odbierana przez
system elektroenergetyczny. Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego
1 oczekuje od wytworcow energii zaplanowania energii na dobg naprzod. Ta sprzeczno$¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowe;j.

Reasumujac, zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza maltej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsiebiorstwa. Programowe podej$cie do rozwoju energetyki odnawialnej
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachecajgce do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzigki czemu
rynek energii, a co za tym idzie — réwniez przeptyw pienigdzy — zostanie czg¢Sciowo zamknigty
w granicach gminy, czy regionu.

Inwestorzy zainteresowani budowg turbin wiatrowych na terenie gminy muszg prowadzi¢ pomiary sity
1 kierunku wiatru przez okres od 1 roku do 2 lat.

Kierunkiem w zakresie wykorzystania energii wiatrowej jest stosowanie mikroinstalacji wiatrowych na
dachach budynkow (o mocy zainstalowanej rzedu 3 — 6 kW).

Zastosowanie duzych farm wiatrowych na terenie gminy nie jest rekomendowane z uwagi aspekty
zwigzane z zagospodarowaniem terenu.
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3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogo6t temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to z tzw. stopnia
geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze kraju miesci si¢
w granicach 35-70 m. Warto$¢ ta oznacza, Zze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 — 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za duze, ponadto wystepujg one na obszarze okoto
2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie warunki
techniczno-ekonomiczne uzasadniajagce budowe instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach
pozyskiwania 1 wykorzystywania wody geotermalnej, w obecnych warunkach ekonomicznych
najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody o temperaturze wyzszej niz 60°C. W zalezno$ci jednak od
przeznaczenia 1 skali wykorzystania ciepla tych wod oraz warunkow ich wystgpowania, niemozliwa jest
budowa instalacji geotermalnych, nawet w przypadku nizszych temperatur.

Tabela 3-1 Potencjalne zasoby energii geotermalnej] w Polsce

L Nazwa okresu Powierzchnia Formacja Objetos¢ wod Zasoby energii
p- €2 obszaru, km? geologiczna geotermalnych, km® cieplnej, min tpu
. . kreda / jura 2 766 9 835
1. | grudziadzko-warszawski 70 000 .
trias 334 2107
. . kreda / jura 2 580 16 627
2. nsko-todzki
szczecinsko-todz 67 000 trias 274 2 185
przedsudecko- .
3. pétocnogwistokrzyski 39000 perm / trias 155 995
. perm / karbon
4. | pomorski 12 000 i . 21 162
dewon / lias / trias
5. | lubelski 12 000 karbon / dewon 30 193
6. | przybaltycki 15000 kambr / perm / 38 241
7. | podlaski 7000 mezozoik 17 113
8. | przedkarpacki 16 000 trias / jura / kreda / 362 1555
9. | karpacki 13000 trzeciorzed 100 714
RAZEM 251 000 - 6677 32 620

zrodto: www.pga.org.pl

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na ok. 32,6 mld tpu.
Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych na glebokosciach 100 — 4 000 m moga by¢
gospodarczo wykorzystywane jako zrodla ciepla praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem
technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to jednak wysokich naktadow finansowych.

Wody geotermalne wypetniajg wielopigtrowe 1 roznowiekowe piaszczyste 1 weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energia odnawialng i ekologiczna.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energic skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uklady wentylacji mechanicznej
wspoOlpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gming podmiotow i wiascicieli budynkéw instalujgcych tego typu
rozwigzania w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na omawiane przedsiewzigcia.

Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia (gruntu, wody lub powietrza) i przekazuje
Jje do instalacji c.o. 1 c.w.u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji wentylacyjnej,
ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do
znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta procesom
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termodynamicznym. Do napgdu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak jej ilo$¢ jest okoto
trzykrotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbieraja ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego, uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig
temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi
wymiennikami sg wymienniki gruntowe 1 w zalezno$ci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesigciu do kilkuset metréw kwadratowych.
Dwa szczegoélnie istotne czynniki charakteryzujagce pompe ciepta to moc grzewcza oraz pobor mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP).
Aby uzyska¢ satysfakcjonujacy efekt ekonomiczny i ekologiczny, warto§¢ COP nie powinna by¢ nizsza
niz 3,5. Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponize;j.

1. Wymiennik gruntowy
— grunt
— woda gruntowa
— woda powierzchniowa
2. Pompa ciepta
3. Wewngtrzna instalacja grzewcza/chtodnicza
e przewody tradycyjne

Rysunek 3-4 Schemat mstalacji pompy ciepta z wymiennikiem gruntowym
zrédto: RETScreen

Moc cieplna pompy jest podawana w $cisle okreslonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i1 goérnego zrodta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspolezynnik efektywnosci w sprezarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest rdznica
temperatur pomiedzy gérnym a dolnym zrédiem.

Parametrami okres$lajagcymi ilosciowo dolne zrodto ciepta s3: zawarto$¢ ciepta, temperatura zrodta 1 jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sa: mozliwos$¢ ujecia 1 pewnos¢ eksploatacii.

Gorne zrodlo ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepla ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujacych celow:

e ogrzewania podlogowego: 25 — 30°C

e ogrzewania sufitowego: do 45°C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C

e niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 — 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesytu ciepla, instalacje powinno si¢ montowaé
w poblizu zrodet ciepta, zard6wno dolnego, jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywnos$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta, warto pamigtac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostepnych no$nikow,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywno$é energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia. Przy dobrze zaizolowanym budynku, konkurencyjne pod wzgledem
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kosztow eksploatacji sa tylko paliwa state, z ktorymi z kolei wigze si¢ zdecydowanie wicksza lokalna
emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sa rowniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktéore dla domu jednorodzinnego wahajg si¢, w zaleznosci od rodzaju technologii,
w granicach od 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepla, nalezy bardzo starannie przeanalizowaé celowo$¢ takiej
inwestycji, a w szczeg6lnosci porownac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepla jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspolpracuje z ukladem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurocigg zakopany w ziemi, ktorym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem
Zwirowym.

Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewnetrznego
2. Kanal rozprowadzajacy powietrze w
poziomie

3. Zloze rozprowadzajace powietrze do
dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Ztoze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa

8. Styropian
9. Grunt rodzimy
10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-5 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta
zrédto: www.taniaklima.pl

Wg danych z wykonanych pomiaréw, na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym,
przy temperaturze zewnetrznej okoto -20°C i wylaczeniu wymiennikéw na noc, podgrzewaly one
powietrze do 0°C. Przy pracy bez przerwy, temperatura powietrza za wymiennikami spadta do -5°C.

Podczas lata, przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperatur¢ 14°C,
co pozwala stwierdzi¢, ze funkcjonowanie instalacji wptywa na poprawe mikroklimatu w budynku.

Zgodnie z informacja zawartg w bazie CEEB na terenie gminy zainstalowanych jest 91 pomp ciepta.

3.3 Energia spadku wody

Rozwoj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi 1 geomorfologicznymi oraz potencjalem kapitalowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektéw hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace $rednio okoto 0,5 — 1% tacznych
naktadow inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawno$¢ energetyczna (90 — 95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach, jak np. w Norwegii, elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100%). Ze wzgledu na deficyty wody
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(szczegodlnie w okresie niskich standow) przy istniejacej 1 planowanej zabudowie rzek, priorytet maja
zagadnienia gospodarki wodnej.

Warunki do rozwoju malej energetyki wodnej sa zréznicowane. Generalnie o potencjalnych
mozliwosciach energetycznych ciekow decyduja duze spadki podtuzne rzek 1 potokow.

Tereny gminy potozone sg wzdtuz Wisty, Bialej 1 Lekawki.

Na terenie gminy Bestwina nie funkcjonuje zadna elektrownia wodna.

3.4 Energia stoneczna

Energi¢ sloneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej 1 do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania i akumulowania. W Polsce
generalnie istniejag dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systemow 1 wilasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energie do charakteru,
struktury 1 rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie
majg technologie oparte na wykorzystaniu ogniw fotowoltaicznych do produkcji energii elektryczne;.

Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym,
stoneczne technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego nie
maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach. Roczna gesto$¢ promieniowania slonecznego
w Polsce na plaszczyzne pozioma waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m? natomiast $rednie
ustonecznienie wynosi 1 600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja si¢ bardzo
nierownym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesigcy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do
konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza si¢ do 16 godz./dzien, natomiast
w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng naturg procesd6w przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwers;ji:

e konwersj¢ fotochemiczng energii promieniowania stonecznego, prowadzaca, dzigki fotosyntezie,
do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersj¢ fototermiczng, prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
ciepto,

e konwersj¢ fotowoltaiczng, prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
w energi¢ elektryczna.

W catym wojewodztwie $lgskim roczne sumy promieniowania stonecznego ksztaltuja si¢ na podobnym
poziomie, dlatego zastosowanie moga tu znalez¢ uktady solarne do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej.

Nie istniejg $rodki prawne, ktore nakazywatyby montaz urzadzen typu kolektor stoneczny czy ogniwo
fotowoltaiczne, niemniej jednak zaleca si¢ promowanie tego typu rozwigzan jako korzystnych, gtéwnie
pod wzgledem ekologicznym.

Kolektory, jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy, znakomicie nadajg si¢ do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czgsto w takich przypadkach wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody,
ale takze, jak juz wspomniano, produkcj¢ wody uzytkowej, czy — w mniejszym stopniu — wody w obiegu
centralnego ogrzewania. Uklady takie sprawdzajg si¢ w obiektach o duzym 1 réwnomiernym
zapotrzebowaniu na c.w.u.

Coraz bardziej powszechne staje si¢ stosowanie urzadzen wykorzystujacych energi¢ stoneczng do
produkcji energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i1 podobnych, z uwagi na
malejacy koszt inwestycyjny tego typu instalacji, ksztattujacy sie, w przypadku malych instalacji na
poziomie 6 zt/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad potowe).
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Jednostkowy koszt wigkszych urzadzen jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii ro$nie
réwniez sprawnos$¢ instalacji fotowoltaicznych (obecnie sprawno$¢ ogniw waha si¢ w granicach 15 —
20%).

W 2023 r. gmina Bestwina przygotowala analizy dotyczace wykorzystania OZE (w tym instalacji
fotowoltaicznych oraz pomp ciepta) we wszystkich budynkach uzytecznosci publicznej na terenie gminy.
Inwestycja w tym zakresie bedzie realizowana w latach 2024 — 2026 w budynku Urzgdu Gminy oraz
wszystkich placowkach o§wiatowych.

Reasumujac, w zakresie wykorzystania promieniowania slonecznego preferuje si¢ zastosowanie
mikroinstalacji fotowoltaicznych (do 50 kWp), stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej (w tym
wspolpracujacych z pompami ciepta).

3.5 Energia 7 biomasy

Biomasa to substancje:
e pochodzenia roslinnego lub zwierzgcego, ktore ulegajg biodegradacii,

e pochodzace z produktow, odpadéw i pozostatoSci z produkcji rolnej lub lesnej oraz
przemyshu przetwarzajgcego ich produkty,

¢ inne czesci odpadow, ktore ulegajg biodegradacii.

Biomasa jest zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanym w Polsce w najwigkszym stopniu.
W wojewddztwie $laskim sytuacja przedstawia si¢ podobnie.

Na terenie gminy Bestwina biomasa, gtownie w postaci drewna opatowego i odpadéw drzewnych,
poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania
oszacowano, ze jej udziat w bilansie paliwowym gminy moze ksztattowaé si¢ na poziomie ok. 4,6%.

Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze gminy przyjgto, ze pochodzi¢ ona bedzie
z produkcji roslinnej, w tym stomy, upraw energetycznych, sadoéw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nieuzytkowanych jako pastwiska i1 innych zrédet.

Potencjal biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny
jest od areatu i plonowania zb6z i rzepaku. Z roslin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na
paliwa ptynne, na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego, lub inaczej — teoretycznego, przyjeto podane nizej zatozenia:

e zasobno$¢ drzewa na pniu w Nadle$nictwie Bielsko wynosi 290 m’/ha,

e wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sa od rodzaju zboza,
plonowania 1 sposobu zbioru; przyjeto potencjal na podstawie danych GUS z2020r;
zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami,

e potencjal teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tgk i sSredniego plonu
wynoszacego 5 t/ha,

e dla sadéw przyjeto, ze zakres mozliwego do pozyskania, z rocznych ci¢é, drewna wynosi
srednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0 — 3,0 t/ha,

e potencjal teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych
przyjeto na poziomie 1,5 t/km drogi na rok,

e potencjal teoretyczny wynikajacy z uprawy ro$lin energetycznych na wszystkich obszarach
ugorow 1 odtogow.

Potencjal techniczny stanowi te ilo§¢ potencjalu surowcowego, ktora moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne, po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajgc inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujace zalozenia:
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e 7 jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy galeziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami — przyjmujgc $rednio liczbe 400 drzew
na | ha, daje to 111 t/ha drewna;

e  przyjeto, ze z 1 ha mozna pozyska¢ 50t drewna — ilo§¢ t¢ przyjmuje sie dla 5% powierzchni
laséw rosngcych na obszarze gminy,

e przyjeto, ze z cie¢ przedrebnych i pielggnacyjnych uzyskuje sie 12 t/ha drewna i wielko$¢
ta dotyczy 10% powierzchni lasow,

e  opierajgc si¢ na danych literaturowych, przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwe;j
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog,

e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzgce] zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk
moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych,

e calos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest rowna potencjalowi technicznemu.

Ponadto przyjeto, na podstawie analiz witasnych, z2 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszace] 7 000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawnos$¢ urzadzen kotlowych
przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrgbkoéw drzewnych, proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjatu
tego paliwa. Biomas¢ mozna uzytkowa¢ w malych i srednich kotlowniach, z ktorych zasilane moga by¢
obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystgpowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjalu stomy,
proponuje si¢ jej uzytkowanie lokalne do celow grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne

W Polsce mozna uprawia¢ nastgpujace gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e S$lazowiec pensylwanski,
e  roza wielokwiatowa,
e slonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,
e  trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiaja si¢ rowniez mniej optymistyczne dane, ktore moéwig o 15 tonach suchej
masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy réznych okreslonych warunkach, lecz mozna zatozyc¢,
ze realna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton. Dla okreslonej warto$ci
opatowe] przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (warto§¢ opatowa drastycznie si¢ zmienia
w zalezno$ci od zawartoSci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do ok. 18 GJ/t przy
wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zalozeniach mozna przyjaé, ze z 1 ha upraw wierzby
krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.
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Tabela 3-2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawarte] w biomasie na terenie gminy Bestwina

Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny
Rodzaj paliwa Ilo$¢ masowa, | Ilos$¢ energii, Moc. MW Ilos¢ masowa, | Ilo$é energii, Moc. MW
Mg/rok GJ/rok > Mg/rok GJ/rok >
Drewno z gospodarki 7320 73 198 7,84 180 1868 0,20
lesne;j
Drewno z przycinki 190 1975 021 190 1975 0,21
przydroznej
Stoma 6 72 0,01 2 22 0,00
Siano 859 9883 1,06 43 494 0,05
Uprawy energetyczne 125 2257 0,24 38 677 0,07
SUMA 8501 87 385 9,4 452 5036 0,5
3.6 Energia 7 biogazu
We wszelkich odpadach organicznych lub  odchodach zawierajacych  weglowodany,

a w szczegolnosci celulozg 1 cukry, w okreslonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne nazywane
fermentacja. Wywolujg jg nalezace do réznych gatunkow bakterie, ktorych dziatanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zr6znicowane, a nawet przeciwstawne. Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g
celulozy otrzymuje si¢ 135 dm’ gazu zawierajagcego 50% palnego metanu. Proces, wskutek ktorego
wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywolywanej dzigki obecnosci tzw. bakterii
metanogennych, ktore w sprzyjajacych warunkach zamieniajg zwiagzki pochodzenia organicznego
w biogaz oraz substancje nieorganiczne. Warunki te to:

e temperatura rzgdu 30 — 35°C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja
termofilna),

e odczyn obojetny lub lekko zasadowy (pH 7 —7.5),

e czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12 — 36 dni dla fermentacji mezofilne;j
oraz 12 — 14 dni dla fermentacji termofilnej,

e brak obecno$ci tlenu 1 $wiatla.

Glownym sktadnikiem tak powstajacego biogazu jest metan, ktérego zawartos¢ w zaleznosci od
technologii wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmieniac si¢ w szerokim zakresie
— od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%). Pozostatg czgs¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki
w ilo$ciach $ladowych. Dzigki tak wysokiej zawarto$ci metanu w biogazie jest on cennym paliwem, ktore
pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby. Warto$¢ opalowa biogazu najczescie] waha sie w przedziale 19,8 —
23,4 MJ/m?, a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego warto$é opalowa moze wzrosngé nawet do
warto$ci poréwnywalnej z sieciowym gazem ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy zaznaczyc,
ze produkcja biogazu jest czgsto efektem ubocznym, wynikajacym z koniecznosci utylizacji odpadow
w sposob mozliwie nieszkodliwy dla srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja
beztlenowa jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

Biogaz ze $ciekéw

W 2008 roku oddano do uzytku wybudowang w Kaniowie przy ul. Miynskiej oczyszczalnie $ciekow
komunalnych. Jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna o wydajnosci 720 m’/dobe. Ilo$é
wytwarzanych osadow $ciekowych wynosi 50 Mg/rok, osad ten wywozony jest na skladowisko
w Brzeszczach oraz do oczyszczalni $cieckow AQUA S.A. Ewentualne wykorzystanie biogazu
z oczyszczalni $ciekdw moze by¢ rozpatrywane zatem tylko w ww. lokalizacjach.
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Biogaz z odpadow
Zgodnie z Wojewodzkim Planem Gospodarki Odpadami aktualnie gospodarke komunalng regionu III
(obejmujacego gming Bestwina) obstugujg regionalne instalacje:
e Zaktad Zagospodarowania Odpadow Sp. z 0.0., ul. Rybnicka 125, 47-400 Raciborz,
e Zaklad Techniki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. Okrezna5, 44-240 Zory,
e Zaklad Zieleni Miejskiej w Rybniku, ul. Pod Lasem 64, 44-210 Rybnik,
e PPHU KOMART Sp. z 0.0., ul. Szpitalna 7, 44-194 Knuréw,
e COFINCO POLAND Sp. z 0.0., ul. Graniczna 29, 40-017 Katowice,
e Przedsiebiorstwo Inzynierii Komunalnej Sp.z 0.0., ul. Zdrojowa, 43-200 Pszczyna,
e SEGO Sp. zo.0., ul. Oskara Kolberga 65, 44-251 Rybnik,
e BEST-EKO Sp. zo.0., ul. Gwarkow 1, 44-240 Zory,
o Zaktad Gospodarki Odpadami S.A., ul. Krakowska 315 d, 43-300 Bielsko-Biata,
e BESKID ZYWIEC Sp. z 0.0., ul Kabaty 2, 34-300 Zywiec,
e MASTER - Odpady 1 Energia Sp. z 0.0., ul. Lokalna 11, 43-100 Tychy.

Na terenie gminy Bestwina nie ma instalacji zwigzanej z przetwarzaniem odpadéw. Na podstawie
zawartego porozumienia migdzygminnego z miastem Bielsko-Biala caly strumien odpadow komunalnych
z terenu gminy Bestwina jest dostarczany do RIPOK-Zaktadu Gospodarki Odpadami S.A. zlokalizowanego
w Bielsku-Biatej przy ul. Krakowskiej 315d.

Biogaz z biogazowni rolniczych

Biogazownie rolnicze to obiekty o stosunkowo malej mocy, jednakze produkujace energie w sposob
efektywny. Moga one funkcjonowac przy gospodarstwach rolnych jako ich czes¢ sktadowa i z nich pobiera¢
surowce do biogazu lub stanowi¢ niezalezny podmiot obstugujacy konkretny teren.

Biogazownia jest instalacjg umozliwiajgca tatwg i szybka fermentacje odpadow organicznych, w wyniku
ktérej powstaje biogaz stanowigcy odnawialne Zrédlo energii. Proces produkcyjny w biogazowniach
rolniczych jest niezalezny od warunkow atmosferycznych 1 jest realizowany jako produkcja ciggta. Nowo
budowane biogazownie sa w pelni zautomatyzowane, a do ich obshugi wystarczy niewielki personel.

W szczelnych 1 hermetycznych instalacjach biogazowych wytwarzany jest metan, a z produktow
pofermentacyjnych powstaje wysoko wydajny nawoz. Metan znajduje zastosowanie w produkcji energii
elektrycznej i cieplnej. Nawoz produkowany w biogazowniach w postaci granulatu doskonale uzyznia
glebe.

Proponuje sig, aby potencjat biogazu na terenie gminy Bestwina byt wykorzystywany lokalnie w miejscu
jego wystepowania, tzn. w gospodarstwach rolnych.
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3.7 Moziliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, 7z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych
z odnawialnych Zrodel energii, energii elektrycznej i ciepla uiytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla odpadowego
z instalacji przemystowych wraz z okresleniem potencjalu zwigkszenia
efektywnosci

Uktad kogeneracyjny jest to techniczne rozwigzanie pozwalajgce wytwarza¢ i wykorzystywaé energie
elektryczna i cieplng jednoczesnie — w procesie skojarzonym. Jest to najbardziej efektywny energetycznie
sposob wykorzystania energii chemicznej paliwa. Do skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej
wykorzystuje si¢ nastgpujace uktady technologiczne: elektrocieplownie z turbinami parowymi —
z wykorzystaniem paliwa statego (wegiel, biomasa, RDF, inne paliwa state), elektrocieptownie z turbinami
gazowymi, bloki gazowo-parowe (turbina gazowa -+ turbina parowa) oraz male elektrocieptownie
z silnikami spalinowymi. Trzy pierwsze uklady stosuje si¢ dla $rednich 1 duzych mocy. Efektywnos¢
1 optacalno$¢ wykorzystania ukladow wysokosprawnej kogeneracji w systemach energetycznych miast
uzalezniona jest od mozliwosci odbioru ciepta poza sezonem grzewczym na cele przygotowania c.w.u.,
wentylacji 1 klimatyzacji. Ilo§¢ energii pierwotnej zuzywanej przez uklad rozdzielony (elektrownia +
cieplownia) moze by¢ znacznie wyzsza od energii pierwotne] zuzywanej przez uktad skojarzony
(kogeneracja).

Wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji w miejscach, w ktorych mozliwy jest caloroczny odbior ciepta,
przyczynia si¢ do znacznej poprawy efektywnosci procesu wytwarzania i wykorzystania energii, wptywajac
na poprawe jakosci powietrza. Wysoki koszt budowy uktadu kogeneracyjnego w porownaniu do budowy
cieptowni, kotlowni moze by¢ zrekompensowany poprzez zwigkszone przychody, zwigzane ze sprzedaza,
oprocz ciepla, rowniez energii elektrycznej. Waznym elementem strategii promowania kogeneracji jest
system handlu pozwoleniami na emisje CO,. Oszczednosci w zuzyciu paliw pierwotnych siegajace 20 —
30%, wynikajace z zastosowania kogeneracji, przekladaja si¢ bowiem wprost proporcjonalnie na nizsza
emisj¢ CO..

Zgodnie z informacjami uzyskanymi w drodze ankietyzacji na terenie gminy Bestwina brak jest instalacji
kogeneracyjnych.
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4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Mozliwosci wspolpracy systemow energetycznych gminy Bestwina z odpowiednimi systemami
sasiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane przez wykonawcoéw niniejszego
opracowania do gmin o$ciennych oraz do przedsicbiorstw energetycznych. Na terenie gminy Bestwina
obecnie wystepuja dwa sieciowe nosniki energii: energia elektryczna i gaz ziemny.

Obszar gminy graniczy:
e 7z miastem na prawach powiatu Bielskiem-Biala,
e 7 gming miejsko-wiejska Czechowice-Dziedzice,
e 7 gming wiejskg Miedzna,
e 7 gming miejsko-wiejska Pszczyna,

e 7 gming wiejska Wilamowice.

Na wystane zapytania dotyczace zakresu wspdlpracy migdzy gminami odpowiedzialy wszystkie
ww. gminy. Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych ww. gmin z gming Bestwina.

Odpowiedzi gmin o$ciennych przedstawiono w zalgczniku 4.
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Tabela 4-1 Zakres wspotpracy gminy Bestwina z gminami o$ciennymi w zakresie systemow energetycznych i ochrony srodowiska

Gmina

System elektroenergetyczny

System gazowniczy

Miejsce ujecia
informacji

Przewidywana mozliwo$¢é wspolpracy

Bielsko-Biala

Poprzez sie¢ elektroenergetyczng
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Bielsku-Biatej — $rednie 1 niskie
napigcie.

Poprzez sie¢ gazowa PSG Sp. z o.0.
Oddzial Zaktad Gazowniczy

w Zabrzu oraz sie¢
wysokocisnieniowg GAZ-SYSTEM
S.A. Oddziat w Swierklanach.

Zatozenia do planu
zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng

1 paliwa gazowe dla
miasta Bielska-Bialej

Miasto Bielsko-Biata przewiduje mozliwo$¢ wspolpracy w dziedzinie
systemow energetycznych z gming Bestwina w zakresie wynikajacym
z kompetencji gmin. Wspotpraca taka mozliwa jest np. w ramach
Stowarzyszenia Gmin i Powiatéw Subregionu Potudniowego
Wojewodztwa Slaskiego AGLOMERACJA BESKIDZKA, do ktorego
przynaleza obie gminy. Ponadto miasto Bielsko-Biala jest liderem
Klastra Energii Zielone Bielsko-Biata, ktory powstat w 2022 roku

w celu dziatania na obszarze miasta Bielska-Biatej, ale nie wyklucza
cztonkostwa podmiotéw z terenu innych gmin, a takze wspotpracy na
zasadach partnerstwa.

Poprzez sie¢ elektroenergetyczng
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat

Aktualizacja zatozen do
planu zaopatrzenia

Gmina Czechowice-Dziedzice pozostaje otwarta na mozliwosci

Czstchqwnce- w Bielsku-Bialej, sie¢ brak danych weep lo, energig wspotpracy z innymi jednostkami, w tym z gming Bestwina w zakresie
Dziedzice 1 paliwa gazowe dla . . : - A
elektroenergetyczng PGE Energetyka . . wspolnego zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
. gminy Czechowice-
Kolejowa S.A. LT
Dziedzice
Program ochrony Gmina Miedzna nie wyklucza mozliwos$ci wspotpracy z gming
Miedzna brak powiazan brak danych srodowiska dla gminy Bestwina w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych
Miedzna wspolnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.
Projekt zatozen do planu
Poprzez sie¢ elektroenergetyczng zaopatrzenia w cieplo, . . . I .
Pszczyna TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat | brak danych energie elektryczng Gmlqa Pszczyl?ajest otwarta na wszelkie mozliwosci wspdipracy
. 7T JE z gming Bestwina.
w Bielsku-Biate;. i paliwa gazowe dla
gminy Pszczyna
Poprzez sie¢ elektroenergetyczng Zatozenia do planu
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat | Poprzez sie¢ gazowa PSG Sp. z 0.0. | zaopatrzenia w cieplo, Gmina Wilamowice potwierdza mozliwo$é wspotpracy z Gming
Wilamowice | w Bielsku-Bialej oraz sie¢ Oddziat Zaktad Gazowniczy energie elektryczna Bestwina w zakresie rozbudowy systemow energetycznych lub innych

elektroenergetyczng PGE Energetyka
Kolejowa S.A.

w Zabrzu.

i paliwa gazowe dla
gminy Wilamowice

inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

zrddlo: gminy oscienne, przedsicbiorstwa energetyczne
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S PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO ENERGIE ELEKTRYCZNA 1 PALIWA GAZOWE
DO ROKU 2040 ZGODNE Z PRZYJETYMI ZALOZENIAMI
ROZWOJU

5.1 Wyjsciowe zaloZenia rozwoju spoleczno-gospodarczego gminy do roku 2040

Podstawa do projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Bestwina sa zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zalozen
spowoduje okreslong potrzebg rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zatozenia rozwoju spoleczno-
gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan
1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego gminy.

Na potrzeby zalozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wilasne scenariusze, wychodzac
z dostepnych informacji oraz ogoélnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju
dostosowanych do specyfiki gminy Bestwina. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy
w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie si¢ odbywat zgodnie z Polityka Energetyczng Polski do
2040 roku przyjeta przez Rade Ministrow uchwatg z 2 lutego 2021 roku.

Na terenie Gminy Bestwina wystgpuja obecnie dwa sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie
przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na tym obszarze: gaz ziemny i energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczeg6lne no$niki wyznaczaja nastepujace czynniki: cena jednostkowa za
dany nos$nik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoleczna (liczba
mieszkancow korzystajagcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielkosé¢
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonno$¢ produkcji i ustug
lub energochtonnos¢ ushugi energetycznej w gospodarstwach domowych i rolnych (np. jednostkowe zuzycie
ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow
1 c.w.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie i napedy sprzetu gospodarstwa domowego
itp.). Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowego nos$nika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;

e handel, ustugi, przedsiebiorstwa;

e uzyteczno$¢ publiczna;

e oS$wietlenie ulic.

Zmiany energochtonnos$ci przyjeto kierujac sie nastgpujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:

e istniejagcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych no$nikdw energii,

e Polityka Energetyczng Polski do 2040 r.,

e Gospodarka Paliwowo Energetyczna dla Polski (GUS),

e Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.
Istniejacy potencjat racjonalizacji zuzycia energii w poszczegdlnych grupach odbiorcow i zmiany
energochtonno$ci w gospodarce omowiono w dalszej czeSci opracowania. Przedstawione tam wielko$ci
postuzyty jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych no$nikow energii oraz pozostatych paliw
dla obszaru Gminy Bestwina do 2040 roku. Zuzycie no$nikéw energii w 2021r. oraz w 2040 r.
przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 5-1 Zuzycie energii 1 paliw w podziale na no$niki energii oraz grupy odbiorcow w latach 2021 - 2040

Lata 2020 2025 2030 2035 2040

LPG Mg/rok 19,7 16 13 9 5,7

wegiel Mg/rok 270 265 260 255 250

drewno Mg/rok 297 308 319 330 341

pﬁ‘;‘i‘i’b‘i‘si‘f\bﬁ olej opatowy | m?/rok 127 123 119 115 111

OZE Gl/rok 24 570 25 641 26 712 27 783 28 854

energia el. MWh/rok 28 035 27 628 27220 26 812 26 404

gaz sieciowy | m3/rok 723 508 724715 725922 727 129 728 336

OZE GlJ/rok 0 89 179 268 358

UzyteeznoS¢ | oiael | MWhirok 342 359 376 393 411
publiczna

gaz sieciowy | m’/rok 222174 213 080 203 987 194 893 185 800

Oswietlenie ulic | energia el. MWh/rok 260 260 260 260 260

Transport energia el. MWh/rok 120 614 1109 1 603 2 098

LPG Mg/rok 40,8 37 33 29 25,0

wegiel Mg/rok 4378 4114 3 850 3 586 3323

drewno Mg/rok 1334 1532 1730 1929 2127

Gozgfndoavrjetwa olej opatowy | m¥/rok 280,2 278 276 273 271

OZE GlJ/rok 1336 3924 6512 9100 11 689

energiael. | MWh/rok 10 569 10 943 11318 11692 12 066

gaz sieciowy | m3/rok 3333967| 3335257 3336546 3337835 3339125

LPG Mg/rok 60,5 53,1 45,6 38,2 30,7

wegiel Mg/rok 4648 4379 4110 3 842 3573

drewno Mg/rok 1630 1 840 2 049 2258 2 468

OGOLEM olej opatowy | m?/rok 407,3 401,2 395.1 389,0 383

OZE GlJ/rok 25906 29 654 33 403 37152 40 900

energiael. | MWh/rok 39 445 39 804 40 282 40 761 41 239

gaz sieciowy | m3/rok 4279 649 4273 052 4266 454 4 259 857 4253260
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5.2 0Ogdlne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia w energie

Sposob zasilania rozpatrywanych terenow planuje si¢ nastepujaco:

o system zaopatrzenia w cieplo — przewiduje si¢ stosowanie proekologicznych zroédet indywidualnych
(zrodta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotty weglowe, zrodta na gaz ziemny) oraz zrodet
odnawialnych (pompy ciepta gruntowe lub powietrzne),

e system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe bgda pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, a takze czgSciowo przy uzyciu gazu plynnego oraz energii elektrycznej,

e system zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala si¢ obowigzek rozbudowy systemu
elektroenergetycznego w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich istniejacych 1 projektowanych
obszarow zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby,

e nalezy rozpatrywac alternatywne zrodta zasilania obiektoéw w energi¢ przy zastosowaniu nowych,

ekologicznych technologii, w tym instalacji fotowoltaicznych, w szczegélnosci dla zabudowy
jednorodzinne;.

W obecnej chwili nie przewiduje si¢ tworzenia systemu cieptowniczego z uwagi na rozproszong struktureg
urbanistyczng gminy.
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6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE PALIW I ENERGII

6.1 Propozycja przedsiewzi¢g¢ w grupie ,Uzytecznosci publicznej” -
mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 11 czerwca 2016 r. o efektywnosci
energetycznej

Zgodnie Ustawg z dnia 11 czerwca 2016 r. o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego,
moze realizowac 1 finansowaé przedsiewzigcie lub przedsiewzigcia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;j.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze $srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, zwanych dalej ,,srodkami poprawy efektywnos$ci energetyczne;”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja 1 finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
r. o wspieraniu termomodernizacji 1 remontow (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
12006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 7z 22.12.20009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania 1 audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego moze realizowac i1 finansowa¢ przedsigwziecie lub przedsiewzigcia tego
samego rodzaju shuzace poprawie efektywnosci energetycznej] na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej informujac o planowanych przedsigwzigciach na swojej stronie internetowej
lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnoscei:

1) mozliwe do uzyskania oszczedno$ci energii w wyniku realizacji przedsigwzigcia lub
przedsigwzig¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetyczne;;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos$¢ jest uzalezniona od oszczgdno$ci energii
uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsigwziec.

Udziat grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczego6lnych nosnikow sieciowych jest
nastgpujacy:

e gaz ziemny — 5,2%,

e cnergia elektryczna — 0,9%.
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6.1.1 Zarzqdzanie energiq w budynkach uiytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dzialan proefektywnos$ciowych gminie Bestwina proponuje si¢ realizacjg
programu ,,Zarzadzania energig w budynkach uzyteczno$ci publiczne;”.

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespotem budynkoéw (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czgsto o charakterze
strategicznym).

Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m. in.:
e okreslenie zuzycia poszczegolnych nosnikow energii,
e okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,
e okreslenie sposobdéw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),
e hierarchizacja przedsiewzie¢ majacych na celu oszczednos$¢ energii,
e wprowadzanie w zycie poszczego6lnych metod racjonalnej gospodarki energia,
e dokumentowanie podejmowanych dziatan,
e raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie 1 analiz¢ danych dotyczacych budynkéw istnieje mozliwos¢
wykorzystania wszystkich optacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci
zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkow. Taka baza danych jest rowniez niezastgpionym narzedziem
ulatwiajgcym przygotowanie gminnych, powiatowych planow modernizacji budynkow uzyteczno$ci
publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania 1 harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?
e zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

e zmniejszenie zuzycia energii od 3 do 15 % w sposdb bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60 % poprzez dzialania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzagdzanymi budynkami,

e poprawg stanu technicznego budynkow,

e zmniejszenie zanieczyszczenia sSrodowiska wynikajgcego z eksploatacji budynkow,
e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

¢ ujednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedze na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

e wiedze o zuzyciu i kosztach mediéw w zarzadzanych budynkach,

e pomoc W przygotowywaniu roznego rodzaju raportow,

e pomoc w zaplanowaniu 1 hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejno$ci powinien zosta¢ wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zrbwnowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planow termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci, ale 1 wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjecia szerokiej gamy dzialan, wspotpracy
1 zaangazowania. Dziatania w ramach zarzadzarnia energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkéw pogodowych e ocenazuzycia

1l

Analiza budynku
e rejestracja danych budynku e diagnoza przyblizona
e diagnoza szczegdtowa e ustalenie wskaznikéw energetycznych

\7

Stworzenie i uzupekianie ,,energetycznej”’ bazy danych obiektu

\7

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii

11 1l

Przedsiewziecia nieinwestycyjne i niskonaktadowe Przedsiewziecia inwestycyjne
e optymalizacja czasu przebywania

uzytkownikéw w budynku, e technologie budowlane, instalacyjne,

optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

stata kontrola techniczna instalacji

okresowa weryfikacja uméw o dostarczanie
energii
uswiadomienie i umotywowanie

uzytkownikédw - podnoszenie kwalifikaciji

technologie oswietleniowe

ustalenie list priorytetéw

planowanie renowacji

planowanie finansowania

realizacja przedsiewzie¢ budowlanych,
instalacyjnych i elektrotechnicznych

doradztwo w zakresie projektowania

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-1 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

6.1.2 Monitoring kosztow i zuiycia w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji 1 uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow,
po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzig¢ nalezy poznac efekty pracy, czyli musi by¢ prowadzona
okresowa aktualizacja informacji. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu
sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu nosnikow energii 1 zmianie sytuacji
energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czesto, to pojawiajg si¢ nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzig¢ racjonalizujacych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gtéwnie o zuzyciu 1 kosztach mediow,
w odstepach np.: miesigcznych, ktére beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi
stowy, obserwujac na biezaco zmiany wielkoSci zuzywanych medidw oraz ponoszone koszty bedzie
mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywaé¢ wszelkie nieprawidlowosci
w funkcjonowaniu obiektu i bezzwtocznie reagowac, minimalizujgc straty.

W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
e ocena biezacego zuzycia nosnikéw energetycznych,
e ocena biezacych kosztéw zuzycia nosnikow energetycznych i wody,
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e ocena stopnia wykorzystania budzetu,
e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidlowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezace okreslenie wplywu realizowanych przedsigwzie¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym
diagramie. Docelowo, przy duzej liczbie obiektow, monitoring powinien by¢ prowadzony przy pomocy
systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

J,

wypetnienie
kwestionariusza

|

warowadzenie darych
do bazy danych

"
syonaty ) dane
f——— analiza b .
alarmawe" porownawcze

raporty

Rysunek 6-2 Przykladowy algorytm monitoringu

6.1.3 Racjonalizacja w zakresie uiytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje rowniez mozliwos¢ uzyskania wymiernych oszczgdnosci w zakresie energii elektryczne;.
Potencjat techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢ w granicach od 15% do 70%.
Wyzsze wartosci dotycza tych budynkow, gdzie do oswietlenia stosuje si¢ jeszcze tradycyjne o$wietlenie
zarowe 1 potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych, jest bardzo optacalny,
poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3 — 6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest
spelniony wymagany komfort o§wietleniowy, ale niestety doswiadczenie audytowe pokazuje, ze bardzo
czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen, zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktore nierzadko
siega 30% wymaganego natezenia Swiatla.

Oszczedno$¢ kosztow w budynkach uzyteczno$ci publicznej jest to plaszczyzna na ktorej gmina moze
osiagna¢ najwiecej efektow. Zaleca sie, aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu
energetycznego, wymaga¢ od audytoréw rozszerzenia zakresu audytu o cze$¢ o$wietleniowg. Jest to
dzialanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowi¢ zalacznik) natomiast w bardzo doktadny
sposob pokazuje mozliwosci osiggnigcia korzysci w wyniku racjonalizacji zuzycia energii wlasnie w
zakresie modernizacji zrodet §wiatta. Ponadto poprawa jakosci §wiatla to nie tylko efekt w postaci
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mniejszych rachunkow za energi¢ elektryczna, lecz rowniez bardzo trudna do zmierzenia korzy¢
spoteczna, wynikajaca z poprawy pracy czy nauki, wptywajgca na zdrowie osob przebywajacych w takich
pomieszczeniach, nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia. Przedsigwzigcia racjonalizacji zuzycia
energii elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow
energil elektrycznej badz czgsto w ramach poprawy niedostatecznego o$wietlenia.

Ponadto istnieje pewien potencjatl oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kieruja si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca si¢
aby wprowadzi¢ procedure zakupow urzadzen zasilanych energia elektryczng na zasadach tzw. zielonych
zamowien, przy wyborze ktorych efektywnos$¢ energetyczna jest podstawowym, poza parametrami
uzytkowymi, elementem decydujagcym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim
urzadzen biurowych uzywanych w szkotach 1 Urzgdzie Gminy, jak 1 urzadzeniach AGD stosowanych do
przygotowania positkow.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, bedzie realizowane przy udziale
przede wszystkim $rodkéw gminy z pomocg finansowania przez tzw. ,trzecig strong” oraz
dofinansowania zewngtrznego.

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sg pierwszym, co do wielkosci, uzytkownikiem gazu ziemnego. Udziat ,,gospodarstw
domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegolne nosniki sieciowe jest nastgpujacy:

e gaz ziemny — 78,0%,

e energia elektryczna — 21,0%.
Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych, na cele grzewcze na terenie
gminy Bestwina wynosi ok. 0,43 GJ/m%rok. Wskaznik jest zatem ok. 1.4 razy wyzszy niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. L.agczna powierzchnia budynkow mieszkaniowych w gminie wynosi
334,7 tys.m? .
Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od r6znych czynnikéw. Na niektore
z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. polozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
klimatycznych, z uwagi na temperatury zewng¢trzne w okresie zimowym. Najzimnie] jest w V strefie, t]. na
potudniu w Zakopanem i na pétnocnym-wschodzie (Etk, Suwatki), natomiast najcieplej jest w strefie I na
poénocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomigdzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon powiatu bielskiego, w ktérym znajduje si¢ gmina Bestwina, lezy w III strefie
klimatycznej, dla ktorej zewngtrzna temperatura obliczeniowa wynosi 20°C ponizej zera. Kolejng sprawg jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum gminy (w gestej zabudowie) zuzyje mniej energii niz taki sam
budynek usytuowany na otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.
Wigkszo$¢ budynkow nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wiec straty ciepta przez przegrody sa
duze. W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkow wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecietna w budynkach z lat 1982 — 1990, dobra w budynkach powstatych w latach 1991 — 1994 1 w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewngtrznych, a wige Scian, dachéw 1 podlog. Duze straty ciepta powodujg takze okna,
ktore nierzadko sg nieszczelne i niskiej jakosci techniczne;.
Druga wazna przyczyng duzego zuzycia paliw 1 energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie jest
niska sprawno$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawnosci samego zrodta ciepta
(kotta), ale takze ze zlego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana, a rury
zle izolowane 1 podobnie jak grzejniki zanieczyszczone osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci latwej
regulacji 1 dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie¢ warunkéw pogodowych (automatyka
kotla) i potrzeb cieplnych w poszczegolnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).

Sprawnos¢ domowe;j instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gldwne skladniki. Pierwszym jest sprawno$¢
samego zrodla ciepla (kotta, pieca). Mozna przyjaé, ze im starszy kociol tym jego sprawnos$¢ jest mniejsza,
natomiast sprawno$¢ np. piecow ceramicznych (kaflowych) jest o okolo potowe mniejsza niz dla kottow.
Dalej jest sprawnos¢ przesylania wytworzonego w zrodle (kotle) ciepta do odbiornikow (grzejniki). Jezeli
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pomieszczenie ogrzewamy np. piecem ceramicznym strat przesytu nie ma, gdyz zrédto ciepta znajduje sig
w ogrzewanym pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej plukania
z pewnoscig powoduja obnizenie jej sprawnosci. Trzecim skfadnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepta,
ktéra zwigzana jest m. in. z usytuowaniem grzejnikéw w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno
wplywajagcym na calkowita sprawno$¢ instalacji jest mozliwo$¢ regulacji systemu grzewczego. Takie
elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwtladnosci (szybko si¢ wychtadzaja oraz szybko nagrzewajg) oraz automatyka kotla (np. pogodowa)
pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji stare;.

Straty paliwa: wegla:38kg lub gazu:38 m3
ad

Straty paliwa: wegla 107kg lub gazu 107m°
4 <
Brak automatyki i zawordw termostatycznych Uktad z automatyka i zaworami
. . termostatycznymi
. Straty paliwa: wegla 95kg lub gazu 95m° Straty paliwa: wegla 40kg lub gazu 40 e
& d
g N b |
g Grzejniki nieprawidiowo usytuowane Nowoczesne grzejniki prawidtowo
. 5 usytuowane
S‘traty paliwa: wegla 70kg lub gazu 33m Straty paliwa: wegla 42 kg lub gazu 20 m3
d
i ¥
. Stara zanieczyszczona instalacja C.O. Nowa instalacja C.O.
B B Effﬂty paliwa: wegla 300 kg lub gazu 140 m° Straty paliwa: wegla 150k lub gazu: 0 m°
- -
Niskosprawny kaciot weglowy lub tradycyjny Kociot weglowy, retortowy lub kondensacyjny
kociot gazowy. gazowy.
Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotla, zaledwie 428 kg zamieni Finalnie z 1000 kg wegla zatadowanego do kotta, 730 kg zamieni sie na
sie na ciepto, ktore ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie z 1000 m3 ciepto, ktore ogrzeje pomieszczenia w budynku. Podobnie, z 1000 e gazu
gazu ziemnego jedynie 625 m dostarczy ciepto do ogrzania budynku. ziemnego 902 m? dostarczy ciepto do ogrzania budynku.

Rysunek 6-3 Przykladowe porownanie, starej 1 nowej instalacji grzewcze;j

Na powyzszym rysunku przedstawiono przykladowe porownanie starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wkladanego” do kotta. Wida¢ stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kotléow okoto 20 letnich,
opalanych paliwem stalym. Natomiast dla nowoczesnych kottow strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to
przektada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wigc na koszty eksploatacji, ale takze
na ilo§¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiagnigcia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacjg dla roznych przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Sposéb uzvskania oszczednosci Obnizenie zuzycia ciepla w stosunku
P 7 ¢ do stanu sprzed termomodernizacji
Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych ($cian, dachu, o
15-25%
stropodachu)
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku przenikania 10-15%
ciepta ’
Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki pogodowe;j 5.15%
oraz urzadzen regulacyjnych ’
Kompleksowa modemizacja wewnetrznej instalacji c.o. wraz z montazem o
. . : . 10-25%
zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiaja
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej 1 obnizenie kosztéw. Efekty realizacji poszczegdlnych przedsigwzieé
termomodemizacyjnych sg rozne w przypadku poszczegolnych budynkow.
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Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsiewzig¢ mozna okresli¢ pewne przecigtne
wartosci efektow. W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsigwzieé
nie sumujg si¢ wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczedno$¢ 20%, a usprawnienie Y - 30% oszczedno$ci, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y
odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie Gminy techniczny potencjal racjonalizacji
zuzycia ciepla przez termomodemnizacje (w przypadku budynkoéw, gdzie nie przeprowadzono
termomodemizacji) siega 50%.

Sita 1 mozliwo$ci oddziatywania gminy Bestwina na decyzje mieszkancow sa znacznie ograniczone, a wigc
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjgcia przez indywidualnego mieszkanca decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zachgta wlasciciela tego budynku do takich dzialan. Jednym ze
sposobow zachgcania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie s3
precedensowymi, poniewaz sg3 w Polsce gminy, ktore w ten sposéb ksztattuja swoja polityke lokalng
np. Gmina Szklarska Porgba w wojewoddztwie dolnoslaskim. Ulga podatkowa moze przystugiwaé
wlascicielom budynkéw mieszkalnych, w ktorych jako gtéwne zrédlo ciepta stosowane jest wytacznie
proekologiczne zrodlo ciepta, np. paliwo gazowe, olej opalowy, energia elektryczna, wiatrowa
1 stoneczna, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotly opalane biomasa. Urzad Gminy w drodze uchwaty
o wielkosci stawek podatkowych moze wprowadzi¢ wspomniane ulgi zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy
z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,, Przy okreslaniu wysokosci stawek,
o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, Rada Gminy moze roznicowac ich wysokoS¢ dla poszczegolnych rodzajow
przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj
zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uiytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych rézni si¢
znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamoznos$ci uzytkownikow. Jego
wielko$¢ szacuje si¢ nastepujaco:

e od 50% do 75% w os$wietleniu, napedach artykuléw gospodarstwa domowego, pralkach,
chlodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

e od 15% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
1 przygotowywania cieplej wody uzytkowe;.

e Glowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja 1 dostgp do informacji
o energooszczgdnych  urzadzeniach elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczgdzania energii w sektorze mieszkaniowym sg w polskich gospodarstwach domowych
bardzo duze, natomiast $wiadomos$¢ 1 wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mata. Mozliwo$ci gminy
w zakresie dziatan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystgpuja, natomiast istnieje
szeroki zakres mozliwosci promocji 1 zwigkszania efektywnosci w gospodarstwach domowych, tym
bardziej iz rachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny 1 niematy udziat.
Malo tego, nalezy sie spodziewac, ze ceny energii niezaleznie od jej postaci nadal beda rosnaé.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w energie mogg oddziatywac¢ w tym zakresie przez stworzenie platformy
komunikacji ze spoteczenstwem gminy Bestwina, badz wspiera¢ utworzony punkt obstugi doradczej
Czystego Powietrza. Zmniejszenie zuzycia energil elektrycznej w gospodarstwach moze roéwniez
nastepowaé przez wybor przy zakupie i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow
(wybodr najbardziej efektywnych urzadzen AGD moga np. utatwia¢ informacje zawarte na stronie
internetowej projektu TOPTEN www.topten.info.pl).
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6.3 Propozycja przedsiewzieé w grupie ,,handel, ustugi i przedsiebiorstwa”

Udziat grupy ,handel, ushugi 1 przedsigbiorstwa” w calkowitym zapotrzebowaniu na poszczegoélne nosniki
sieciowe jest nastepujacy:

e gaz ziemny — 16,8%,

e energia elektryczna — 77,4%.

W handlu oraz ustugach zuzycie energii elektrycznej jest zréznicowane i taczg je cechy typowe zarowno
dla mieszkalnictwa, uzytecznosci publicznej jak 1 przemystu.

7 tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemys$le szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%,
natomiast w os$wietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje si¢, aby gmina w tej grupie odbiorcow
realizowata jakiekolwiek inwestycje. Sita oddziatywania gminy na uzytkownikow i wtascicieli podmiotow
gospodarczych moze si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich §$wiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie
1da za dziataniami energooszczgdnymi, poniewaz mozliwy do osiggnigcia efekt ekonomiczny wydaje si¢
by¢ najsilniejszym argumentem przekonujacym.

6.4 Propozycja przedsiewzieé w grupie ,,0oSwietlenie”

Udzial zuzycia energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii elektryczne;j
wynosi  0,7%. Obecnie na terenie gminy Bestwina zainstalowanych jest tacznie 716 opraw
oswietleniowych, z czego 403 stanowig zrodta sodowe, a 313 to zrodta LED.

Proponuje si¢ rozwazenie wdrozenia systemu sterowania pracg o$wietlenia ulicznego oraz w przypadku
dobudowywania nowych punktow §wietlnych, montowanie opraw energooszczgdnych (w tym opraw typu
LED).
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7

10.

11.

PODSUMOWANIE

Zawarto$¢ opracowania aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe dla gminy Bestwina na lata 2023 — 2038 odpowiada pod wzgledem redakcyjnym
1 merytorycznym wymogom Ustawy — Prawo Energetyczne oraz umowy pomigdzy Gming Bestwina
a firmag EKO — TEAM KONSULTING.

Liczba ludnosci gminy Bestwina wynosi okoto 12 tysigcy mieszkancoéw. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2040:

o zwigkszy si¢ o ok. 16,8% wzgledem poziomu z 2021 r., a wigc 0 2016 0sob wg scenariusza C —
aktywnego, zgodnego z trendem z ostatnich lat,

o zwiekszy sie o ok. 5,4% wzgledem poziomu z 2021 r., a wigc 0 648 osdéb wg scenariusza B —
umiarkowanego, zgodnego z prognoza GUS,

e utrzyma si¢ na poziomie z roku 2021 - wg scenariusza A — pasywnego.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoleczny i gospodarczy gminy Bestwina mozna
stwierdzi¢, ze nadal wystgpuje wiele negatywnych zjawisk (m.in. wzrost ludno$ci w wieku
poprodukcyjnym, spadek liczby ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym). Pozytywne trendy rozwoju to
gldwnie: rosngca gestos¢ zaludnienia, rosngca liczba podmiotéw gospodarczych. Okreslona polityka
gminy w zakresie planowania energetycznego powinna niwelowac zjawiska negatywne 1 wptywaé
korzystnie na jej 1ozwoj.

Na podstawie diagnozy stanu istniejagcego zapotrzebowanie energetyczne Gminy Bestwina
charakteryzuje catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich no$nikéw — 464,3 T)/rok
(tj. 128,959 GWh).

Na podstawie prognozy do 2040 zapotrzebowanie energetyczne Gminy Bestwina charakteryzowaé
bedzie calkowite roczne =zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow - 467 TJ/rok
(. 129,968 GWh).

W zaopatrzeniu w energi¢ ogotem w Gminie Bestwina przewazajacy udziat ma gaz ziemny (32,3%).
Udzial pozostalych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastgpujacy: energia elektryczna
(30,6%), wegiel (23,2%), OZE (5,6%), drewno (4,6%), olej opalowy (3,2%) oraz LPG (0,6%).
Gléwnym sektorem zuzywajacym energic w Gminie Bestwina sg obiekty mieszkalne (60,0%).
Pozostale sektory to: handel, ustugi i przedsigbiorstwa (37,4%), uzyteczno$¢ publiczna (2,3%) oraz
o$wietlenie uliczne (0,3%).

7 analizy kosztow ciepla wynika, ze najtanszymi zrédlami ciepta w budynkach w chwili obecnej sa
kotly retortowe, na stome i pompy ciepta zasilanymi z energii elektrycznej a takze kotly tradycyjne.
Umiarkowane koszt wigza si¢ takze z ogrzewaniem budynkow gazem ziemnym i LPG. Najdrozszymi
nos$nikami energii sg olej opatowy oraz energia elektryczna.

W gminie Bestwina nie wystgpuje scentralizowany system cieplowniczy. Budynki mieszkalne
w gminie zasilane sg gléwnie z przydomowych kottowni indywidualnych.

Operatorem oraz wtascicielem sieci gazowe] wysokiego, Sredniego oraz niskiego ci$nienia na terenie
gminy Bestwina jest Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaklad Gazowniczy w Zabrzu.
Na terenie gminy znajduje si¢ tacznie ok. 189 km sieci gazowej niskiego, sredniego oraz wysokiego
ci$nienia. Ponadto wystgpuje przesytowa sie¢ gazowa spotki GAZ-SYSTEM S A.

Informacje dotyczace planéw rozwoju systemu gazowniczego przedstawiono w rozdziale 2.2.3.3.

Wiascicielem infrastruktury dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie gminy Bestwina jest spotka
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Bialej oraz PGE Energetyka Kolejowa S.A.

Teren gminy Bestwina zasilany jest poprzez linie napowietrzne oraz kablowe wysokiego, $sredniego
1 niskiego napigcia ze stacji transformatorowych SN/nN. Lacznie na terenie gminy znajduje si¢ 58
stacji stanowigcych wtasno§¢ TAURON Dystrybucja S.A. oraz 16 stacji bedacych wlasnoscia
odbiorcoéw. Diugos¢ sieci elektroenergetyczne] TAURON Dystrybucja S.A. wynost ok. 58 km.

Informacje dotyczace rozwoju systemu elektroenergetycznego przedstawiono w rozdziale 2.2.4.4.
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12. W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyjmuje si¢ realizacje nastepujacych zadan:

e poprawa jakoSci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej
emisji poprzez eliminowanie tych zrodet oraz realizacje przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych
(np. poprzez realizacj¢ Programu Ograniczenia Emisji na terenie gminy Bestwina),

e poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajgca do uzyskania wigkszej
akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w cieplto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe,

e promocja ekologicznych nosnikow energii (wspolnie z przedsigbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz
technologii termomodernizacji budynkow,

e wspdlne wystepowanie (lub firmowanie programoéw przez gming) o Srodki preferencyjne
z wlascicielami lub administratorami budynkow, np. w ramach programéw ograniczenia
niskiej emisji (NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne)
w zakresie termomodernizacji tych budynkéw — gmina w ramach swojej dziatalno$ci moze
wspiera¢ merytorycznie wnioskodawcow.

13. W zakresie dzialan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych 1 innych budynkach nalezacych do
podmiotéw gospodarczych przewiduje sie:

e popularyzowanie wsérdéd indywidualnych mieszkancow dziatan majacych na celu ograniczenie
zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

e zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegrod
zewngtrznych, montaz zawordéw termostatycznych, montaz automatyki w kotlowniach
zasilajagcych  budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet ciepta,
z wykorzystaniem zewngtrznych $rodkéw finansowych oferowanych w ramach oferty
krajowych funduszy ochrony srodowiska,

e nalezy wprowadzi¢ monitoring zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzytecznos$ci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia
w Budynkach Uzytecznos$ci Publicznej),

e organizacj¢, planowanie i finansowanie dzialan zwigzanych z modernizacjg zrodet ciepta
1 dziatan termomodernizacyjnych.

14. W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje sie:

e zastosowanie kolektorow stonecznych w czesci budynkoéw zarzadzanych przez Urzad Gminy
(w budynkach o catorocznym zapotrzebowaniu na ciepta wode uzytkowa) oraz popularyzacje
tego typu urzadzen wsrod wiascicieli budynkow jednorodzinnych oraz podmiotéw
gospodarczych. Rada Gminy przy uchwalaniu stawek podatkowych moze wprowadzi¢ rowniez
ulgi podatkowe wspierajac dziatania proekologiczne,

e zastosowanie ogniw fotowoltaicznych,

e wykorzystanie potencjatu biogazu z biogazowi rolniczych (w Programie wykorzystania OZE
na terenach nieprzemystowych wojewddztwa S$laskiego wykorzystanie energii biogazu
z biogazow1 rolniczych w gminie Bestwina jest wskazanym kierunkiem rozwoju mozliwym do
realizacji w dtuzszym horyzoncie czasowym),

e zastosowanie pomp ciepla czy ukladoéw wentylacji mechanicznej wspolpracujacych
z gruntowymi wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzytecznosci
publicznej 1 budynkach handlowo-ustugowych),

e wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma).

15. Niniejszy projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe stanowi dla Wojta Gminy Bestwina podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego
zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy si¢ uchwaleniem ,,Zalozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 1 paliwa gazowe dla gminy Bestwina”.
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16. Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sg zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez
zgodnie z ustawa Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji projektu ,,Planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe...”.

17.

18.

Wojt sprawujacy nadzor nad bezpieczenstwem energetycznym gminy w ramach wspolpracy
7z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

aktualizacji planow 1 rozwoju systemow energetycznych na terenie gminy Bestwina,
uwzgledniajace] potrzeby wynikajace z obecnych i przygotowywanych planéw miejscowych,
realizacji ustalen planow gminy i planéw rozwojowych przedsigebiorstw energetycznych na
terenie gminy Bestwina,

zgodnosci realizacji plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych z ustaleniami
»Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna 1 paliwa gazowe dla gminy
Bestwina”,

zakresu, standardu 1 kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
1 wspotfinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ 1 ushug
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,

aktualnego 1 prognozowanego zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i1 paliwa
gazowe.

Uchwalone przez Rad¢ Gminy Bestwina ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla gminy Bestwina” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo
energetyczne sporzadzane sg na okres co najmniej 15 lat od momentu ich uchwalenia 1 wymagaja
aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.
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Zatgcznik 1

Infrastruktura GAZ-SYSTEM S.A.
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Zatgcznik 4

URZAD MIEISKE

w Bielsku-Bialej
Wydziat Ochrony .b'rod
i Energii
43-300 Bielsko-Biala
Plac Ratuszowy 6
-2-

owiska

OSE-EN.0644.2.2023.PB

OSE-EN.KW.2023.00049

Bielsko-Biata, 25 lipca 2023 r.

EKO-TEAM KONSULTING

ul. Spokojna 3

43-330 Hecznarowice

odpowiedZ na pismo nr ETK/P/499/2023 z 17.07.2023 r. w sprawie przekazania
informacji dotyczgcej opracowania dokumentu pn. ,Projekt zaftozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bestwina”

W odpowiedzi na Paristwa pytania zawarte w przestanym pismie informuje, ze:
1. Pomiedzy Gming Bielsko-Biata, a Gming Bestwina istniejg nastepujgce relacje
w zakresie systemow energetycznych przedstawionych w ponizszej tabeli:

Rodzaj systemu

Zakres powigzan

Podmiot obstugujacy

cieptowniczy

brak

PK ,Therma” sp. z 0.0.

elektroenergetyczny

dystrybucja i przesyt energii
elektrycznej $redniego i
niskiego napiecia

TAURON Dystrybucja S.A.

przesyt w zakresie wysokich
napieé (110 kV)

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A.

gazowniczy

dystrybucja i przesyt

Polska Spétka Gazownictwa
sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Zabrzu

przesyt wysokoci$nieniowy
systemu E

GAZ-SYSTEM S.A.
Oddziat w Swierklanach

W sprawie szczegdtowych informacji dotyczacych zasilania obiektow
potozonych na obszarze naszej gminy z systemédw wymienionych w tabeli
nalezy zwroci¢ sie do podmiotéw obstugujgcych dany rodzaj infrastruktury.

. W opracowaniu pn. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bielska-Biate]" ujeto informacije
0 powigzaniach sieciowych pomiedzy Miastem Bielsko-Biata, a Gming
Bestwina opisane w tabeli z punktu 1.

. Miasto Bielsko-Biata przewiduje mozliwos¢ wspétpracy w dziedzinie systemdw
energetycznych z Gming Bestwina w zakresie wynikajacym z kompetencji
gmin. Wspoétpraca taka mozliwa jest np. w ramach Stowarzyszenia Gmin
i Powiatéw Subregionu Potudniowego Wojewddztwa Slaskiego
AGLOMERACJA BESKIDZKA, do ktérego przynalezg obie gminy.

Ponadto Miasto Bielsko-Biata jest liderem Klastra Energii Zielone Bielsko-Biata,
ktéry powstat w 2022 roku, w celu dziatania na obszarze Miasta Bielska-Biatej,



ale nie wyklucza cztonkostwa podmiotéw z terenu innych gmin, a takze
wspotpracy na zasadach partnerstwa.

Dodatkowe informacje mozna uzyskaé pod numerem telefonu 33 4971 524.
Sprawe prowadzi Pawet Bosek gtéwny specijalista w Wydziale Ochrony Srodowiska
i Energii Urzedu Miejskiego w Bielsku-Biatej.

ZASTERPCA NACZELNIKA
Otrzymuja: Wydziatu Ochrony Srodowiska
d . A, ..
Werai
1. Adresat : '
2 Aa me in# Pigl «'E).()Iiysef{



43-SGk4 Dziedzice

Plac 104, 6@4 53 2023 Czechowice-Dziedzice, 26.07.2023 1.

EKO-TEAM KONSULTING
Agnieszka Chylak

ul. Spokojna 3

43-330 Hecznarowice

W odpowiedzi na pismo nr ETK/P/499/2023 z dnia 17.07.2023 r. dotyczace m.in.
podania danych w zakresie powigzan sieciowych systeméw energetycznych gminy
Czechowice-Dziedzice z systemami gminy Bestwina informujg, ze w Programie Ochrony
Srodowiska dla gminy Czechowice-Dziedzice nie zostala zawarta w/w informacja.

Ll

Otrzymuja:
1. Adresat;
2. Kl/ew/U. Faryna.



Szanowna Pani,

W odpowiedzi na Pani pismo o Nr ETK/P/499/2023 z dnia 17 lipca 2023 r. w sprawie wykonania
opracowania ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Bestwina” uprzejmie informuje, ze aktualnie obowigzujgcymi dokumentami
zawierajgcymi informacje z interesujgcego Panig zakresu jest: ,Aktualizacja zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie i paliwa gazowe dla Gminy Czechowice-Dziedzice” stanowigca
Zatacznik Nr 1 do uchwaty Nr L/589/22 Rady Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach z dnia 24 maja
2022 r., ktéra dostepna jest na stronie Biuletynu Informacji Publicznej: https://www.bip.czechowice-
dziedzice.pl/bipkod/14659167

Odnoszgc sie do Pani prosby, informuje, ze wszystkie odpowiedzi na pytania zawarte w pismie
znajdujg sie w rozdziale nr VI pt. Zakres wspotpracy z innymi gminami”, ktérej tres¢ zawarta jest we
wspomnianej wyzej ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Czechowice-Dziedzice”

Ponadto informuje, ze Gmina Czechowice-Dziedzice pozostaje otwarta na mozliwosci wspotpracy
zinnymi jednostkami, w tym z Gming Pszczyna w zakresie wspdlnego zapotrzebowania w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe.

Dodatkowo informuje, ze pismo w formie papierowej wystane zostanie w dniu dzisiejszym poczta.

Pozdrawiam serdecznie

Kinga Anderko

Inspektor w Wydziale Strategii i Rozwoju
Urzad Miejski w Czechowicach-Dziedzicach
tel. 32 47570 01



GMINA MIEDZNA

ul. Wiejska 131 tel. 322116196 Fax. 32 21160 89

43-227 MiedZna e-mail: urzad@miedzna.pl
wojewddztwo Slaskie http://www.miedzna.pl
GKO.600.21.2023 Miedzna, 1 sierpnia 2023 r.

Sz. P.
Agnieszka Chylak
Eko-Team Konsulting

W zwigzku z Pani wiadomoscig z dnia 17.07.2023 r. (wptyw do tut. urzedu 17.07.2023 r.),
w sprawie wykonania: ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Bestwina”, ponizej przedstawiam odpowiedzi na zadane przez Panig pytania:
1. Gmina MiedZna nie ma powigzan sieciowych systeméw energetycznych (cieptowniczy,
elektroenergetyczny i gazowniczy) z gming Bestwina.
2. W ,Programie Ochrony Srodowiska” nie zostaly ujete powigzania sieciowe systeméw
energetycznych z gming Bestwina.
3. Gmina MiedzZna nie wyklucza mozliwosci wspdtpracy z gming Bestwina w zakresie rozbudowy

systemow energetycznych lub innych wspolnych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Otrzymujg:
1. Adresat,
2. Ala.



WALBRZIYCH LPSZICZIYNA

Pszczyna

PERLA KSIEZNEJ DAISY

Pszczyna, 07.08.2023

EG.KW-00010/2023
EG.7021.00005.2023

EKO-TEAM KONSULTING
Ul. Spokojna 3
43-220 Hecznarowice

dot: wspoéipracy miedzy Gminami Pszczyna i Gming Bestwina w
zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznga i paliwa gazowe.

W odpowiedzi na pismo z dnia 17.07.2023r. w sprawie j.w. Urzad Miejski w
Pszczynie uprzejmie informuje, iz Gmina Pszczyna nie posiada potaczenia
sieciowego z Gmina Bestwina. Ponadto Gmina Pszczyna jest otwarta na
wszelkie mozliwosci wspotpracy z Gming Bestwina.

Jednoczesnie informujemy iz, ,Projekt zatozern do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” dla Gminy Pszczyna jest do

wglgdu w Urzedzie Miasta w Pszczynie przy ulicy Rynek 2 oraz na stronie
internetowej

http://bip.pszczyna.pl/projekt-uchwaly-w-sprawie-przyjecia-
aktualizacji-projektu-zalozen-do-planu-zaopatrzenia-w-cieplo-
energie-elektryczna-i-paliwa-gazowe-dla-gminy-pszczyna

Z up. BURMISTRZA
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Urzad Gminy w Wilamowi
43-330 Wilam
woj
tel.33/8129458, 8129
NIP; 937-17-85-750

fax:33/8129431 - . .
b Wilamowice, dnia 20.07.2023 r.

REGO!

GM.602.1.1.2023

EKO-TEAM KONSULTING
ul. Spokojna 3

43-330 Hecznarowice

e-mail: biuro@eko-team.com.pl

Dotyczy udzielenia informacji do opracowania ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w
cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Bestwina”

Urzad Gminy w Wilamowicach w odpowiedzi na pismo z dnia 17.07.2023 r. informuje, ze:

1. Gmina Wilamowice posiada powigzania sieciowe w zakresie systemow energetycznych z Gming

Bestwina. Sg to wspdlne sieci gazownicze oraz elektroenergetyczne przebiegajace przez tereny
Gminy Wilamowice i Gminy Bestwina.

2. Informacje o powigzaniach energetycznych sg ujete w ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia
w cieptlo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Wilamowice”.

3. Gmina Wilamowice wyraza mozliwo$¢ wspdtpracy z Gming Bestwina w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych inwestycji z zakresu ochrony srodowiska.

Otrzymuja:
1) Adresat (e-mail: biuro@eko-team.com.pl)
2. GM a/a



